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1. Giris
1.1 Kisa aciklama

PaintChecker Industrial sistemleri, DIN EN 15042-
2:2006 ve DIN EN ISO 2808:2019 standardina uygun
fototermal  6lcim  sistemleridir.  Temassiz  ve
tahribatsiz kaplama kalinhgr dlciimi icin kullanilirlar.

Metaller, ekstriide kauguk ve seramik gibi cesitli
ylzeyler (zerinde solvent bazli ve suda c¢ozinlr
boyalar ve vernikler, toz boyalar ve vernikler gibi
1slak ve kuru kaplamalar igin uygundurlar.

Bir PaintChecker Endustriyel 6lgim sistemi, bir
kontrolor ve sensor(ler)den olusur. Kontrolére bagh
olarak, sekiz adede kadar sensorle donatilabilir.
Sensorler kontrolore kablolar araciligiyla baglanir.
Bunlar da cesitli araytzler aracihgiyla daha Ust diizey
bir sirali kontrolére badglanabilir. Cihaz, elektrik
sistemlerinin  kurulumu icin ulusal ydnetmeliklere
uygun olarak kurulmahdir.

iy

%Sense

Birlikte verilen OS Manager yazilimi, 6l¢imleri
gerceklestirmek ve Olglilen degerleri istatistiksel
olarak analiz etmek icin kullanilabilir.

1.2 Teslimat kapsami

Olcim  sisteminin  teslimat kapsami, Endiistriyel
Kontrolér Veri Sayfast ve Endiistriyel Sensér Veri
Sayfast belgelerinde belirtilmistir (bkz.
https://optisense.com).

1.3  Kullanim kilavuzuna iliskin genel bilgiler

Bu kullanim talimatlari, dlgiim sisteminin glvenli ve
verimli bir sekilde kullanilmasini saglar. Talimatlar
teslimatin  bir parcasidir ve her zaman olgim
sisteminin yakininda bulundurulmali ve calisanlarin
erisimine agik olmalidir.
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Personel, sistemi kullanmadan 6nce bu talimatlari
dikkatlice okumus ve anlamis olmalidir. Olciim
sistemiyle glvenli bir sekilde calismanin temel 6n
kosulu, bu kullanim kilavuzunda belirtilen tim

glvenlik talimatlarina ve c¢alisma talimatlarina
uymaktir.
PaintChecker icin yalnizca OptiSense teknik

Ozelliklerine uygun aksesuarlar kullanilabilir. Ayrica,
Olclim sisteminin uygulama alani icin yerel glvenlik
gereklilikleri ve genel gulvenlik dizenlemeleri de
gecerlidir.  Bu kullanim  kilavuzundaki  ¢izimler
yalnizca genel anlayis icindir ve gergek tasarimdan
farkli olabilir.

1.4 Telif Hakk

Bu kullanim talimatlar telif hakki ile korunmaktadir.
Kullanim kilavuzunun Gglnct sahislara aktariimasi,
alintilar da dahil olmak Gzere her tirli ¢ogaltiimasi
ve iceriginin kullanilmasi ve/veya aktariimasi, dahili
amaglar disginda OptiSense GmbH & Co. KG'nin
(bundan bdyle "Uretici" olarak anilacaktir) yazili izni
olmadan vyasaktir. ihlaller tazminat sorumluluguna
yol acacaktir. Uretici daha fazla hak iddia etme
hakkini sakli tutar. Telif hakki Ureticiye aittir.

OptiSense GmbH & Co KG | AnnabergstraBe 120 |
45721 Haltern am See | ALMANYA

1.5 Miisteri Hizmetleri

OptiSense musteri hizmetleri teknik sorular igin
kullanilabilir:

OptiSense GmbH & Co KG

Annabergstralle 120

45721 Haltern am See

ALMANYA

Telefon Hizmeti +49 (0)2364 50882-22
info@optisense.com

www.optisense.com
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2. Givenlik talimatlari

2.1 Piktogramlar ve isaret s6zciikleri icin
sembollerin agiklanmasi

Glvenlik talimatlar bu kullanim kilavuzunda tehlike
piktogramlari ile belirtilmistir. Bu piktogramlar
tehlikenin tirt hakkinda bilgi verir. Sinyal sézcikleri
tehlikenin boyutunu gdsterir. ki tehlike seviyesi
arasinda bir ayrim vyapilir. Tehlike, ciddi tehlike
kategorileri igin sinyal s6zctugudur ve Dikkat, daha az
ciddi tehlike kategorileri igin sinyal sézcigudur.

TEHLIKE!

Sembol ve  sinyal  kelimesi
kombinasyonu ciddi bir tehlike
kategorisine isaret eder. Sembol,

%

lazer radyasyonu tehlikesini
gOsterir.

TEHLIKE!
Sembol  ve sinyal  kelimesi

kombinasyonu ciddi bir tehlike
kategorisine isaret eder. Bu sembol
yangin tehlikesine isaret eder.

&

TEHLIKE!

Sembol  ve sinyal  kelimesi
kombinasyonu ciddi bir tehlike
kategorisini  gosterir.  Sembol,
elektrikten  kaynaklanan riskleri
ifade eder.

DIKKAT!
Sembol  ve  sinyal  kelimesi

kombinasyonu daha az ciddi bir
tehlike kategorisini gOsterir.
Sembol bir Ginlem isareti gosterir.

&

IPUCLARI VE ONERILER
Bu sembol, verimli ve hatasiz
| calisma icin ipuglar ve Onerilerin
:O: yani sira bilgileri vurgular.
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2.2 Dogru uygulama

PaintChecker Endustriyel fototermal &lgiim sistemi,
kalite glivence veya uretimle ilgili testlerde islak veya
kuru kaplamalarin kalinhgini belirlemek icin kullanilr.
Dogru kullanim, bu kullanim talimatlarinda yer alan
tim bilgilere uyulmasini igerir. Dogru kullanimin
disinda veya oOtesinde herhangi bir kullanim yanls
kullanim olarak kabul edilir.

Yanlis kullanilirsa tehlike

Tehlike!

Paint-Checker Industrial sisteminin yanlis
kullanimi tehlikeli durumlara yol agabilir.

e Sensorin 15tk huzmesi asla yiksek derecede
yanicl maddelere yonlendirilmemelidir.

e Sensor ve kontrol Unitesi asla patlama tehlikesi
olan ortamlarda kullanilmamalidir.

e Sensor asla baska nesneleri aydinlatmak, 1sitmak
veya kurutmak igin kullanilmamalidir.

e Sensor asla tibbi amaclar igin kullaniimamalidir.

e Sensor asla sivilara daldirnimamalidir.

e Sensorin 15tk huzmesi asla insanlara dogru
yonlendirilmemelidir.

e Yanlis Ol¢im parametreleri 6l¢cim nesnesinin
hasar gdrmesine neden olabilir.

2.3 Giivenlik etiketlemesi
23.1 Calisma alaninda guvenlik etiketlemesi

Asagidaki semboller ve isaretler calisma alaninda
bulunmaktadir. Bulunduklar yakin cevreye atifta
bulunurlar.

Tabela okunaksiz ise tehlike!

Zamanla etiketler ve isaretler kirlenebilir
veya bagka bir sekilde taninmaz hale

Dikkat! gelebilir, boylece tehlikeler fark edilemez

ve gerekli  kullanm  talimatlarina
uyulamaz. Bu durum yaralanma riski
olusturur.

e Tum guvenlik, uyari ve kullanim talimatlari her
zaman okunabilir durumda tutulmalidir.

e Hasarli isaretler veya cikartmalar
degistirilmelidir.

derhal

232  Olgiim sistemi tizerindeki givenlik etiketleri

A\

Uyart isareti 1

Konum: Isik kaynaginin yakininda
(sensorin lensi)
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Uyart isareti 2
A Konum: Isik kaynaginin yakininda

(sensorlin lensi)

Uyart isareti 3
Konum: Isik kaynaginin yakininda
(sensorin lensi)

A Uyart isareti 4
iy

Konum: Isik kaynaginin yakininda
(sensorin lensi)

> [©

Uyart isareti 5

Invisible Laser Radiation
Do not view directly with optical instruments!

I Lazer sinifi 1
according to DIN EN 60825-1:2022 e .
Konum: kontrol6riin durum
LED'leri aracihgiyla

Invisible radiation! Avoid imadiation of eyes or Uyarl l§aretl 6
skin by direct radiation and scattered radiation.
Laser class 4

According to DIN EN

Lazer sinifi 4

Wavelength 1480 nm  Pulse duration max. 0.5 .. .

B drarnca 1.1 Konum: kontrolériin durum
LED'leri aracihgiyla

Uyart isareti 7
WARNING /N CAUTION

o foksrous | Tehlike grubu 3| IR
Avoid irradiation of eyes and skin! e e
Konum: kontrolorin durum
LED'leri aracihgiyla

Uyart isareti 8

WARNING /\ CAUTION

Aug.ac'x‘.}i'én"‘b’y‘;;‘,fp,’o::“k Tehlike grubu 3 | UV

\woid irradiation of a skin! .o .

— Konum: kontrolérin durum
LED'leri aracihgiyla

Lazer glvenlik sinifi, kullanilan lazer gli¢ kaynaginin
tirne ve amperajina ve sensorin calisma
mesafesine bagli olarak degisir.

2.4  Elektrik kaynakli riskler
Elektrik akimi nedeniyle hayati tehlike

Akim ileten parcalara dokunuldugunda
elektrik carpmasi nedeniyle acil hayati
tehlike s6z konusudur. Yalitimin veya

Tehlike! muinferit bilesenlerin  hasar gormesi
hayati tehlike olusturabilir.

'O tiSense
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Bisense  1ip plakast

paintchecker mdusrial  Konum: Kontrolér

mery  EFE RoHS

oo B cen muhafazasinin Gstiinde

Olcim  sisteminin  elektronigi  lzerindeki

calismalar yalnizca OptiSense veya OptiSense

tarafindan  egitilmis  personel  tarafindan

gergeklestirilebilir.

izolasyon hasar gérmiisse, gii¢ kaynagini derhal

kapatin ve tamir ettirin.

Sigortalar asla bypass edilmemeli veya devre disi

birakilmamalidir. Bir sigortayi degistirirken dogru

degerde oldugundan emin olunmalidir.

Canl  parcalar nemden korunmalidir.  Aksi

takdirde kisa devre olusabilir.

Koruyucu kapaklari kendiniz a¢mayin, aksi

takdirde garanti gecersiz olur.

Temizlik veya bakim calismalarindan 6nce veya

sorun giderme sirasinda ana fis ¢ikariimalidir.

Besleme gerilimi kablosu, Uzerinden

gecilmeyecek, bukilmeyecek veya sikismayacak,

sivilarla, 1siyla veya lazerin kendisiyle temas

etmeyecek veya baska herhangi bir sekilde hasar

gormeyecek sekilde désenmelidir.

Besleme gerilimi kablo soketi her zaman kolayca

erisilebilir olmalidir.

PaintChecker ic mekanda kullanim igin

tasarlanmistir.

Kurulum icin 2000 metreye kadar ytkseklikler

tasarlanmistir.

Teknik gereksinimler:

— Sebeke gerilimi dalgalanmalari: maksimum
+%10

— Agiri gerilim kategorisi |l

—  Kirlilik derecesi Il

—  Koruma sinifi |, cihaz koruyucu topraklamaya
baglanmalidir

Sensorden gelen goriinmez isik
radyasyonundan kaynaklanan tehlikeler

DGUV Yonetmeligi 11'in kaza onleme
yonetmeliklerine  ve  Yapay  Optik
Radyasyon (OStrV) ile ilgili is Saghgi ve

Dikkat! Guvenligi Yénetmeligi'nin

yonetmeliklerine uyulmalidir.

Burada kullanilan radyasyonun tehlikelerinin tanimi
cihaza bagldir.
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PaintChecker igin gecerli olan risk sinifi kontrol
cihazinin uyan etiketinde belirtilmistir. Belirtilen
maruz kalma suresi sinirlari, sistemlerin  gorsel
incelemesinin bir parcasi olarak belirlenmistir ve bu
glvenlik sinifindaki cihazlar icin genel olarak gecerli
degildir.

Risk grubu 3'lin (RG3) tutarsiz radyasyonu | IR

IR-A araliginda radyasyon. Burada duslk bir risk
vardir. Retina hasari biyiik 6lglide goz ardi edilebilir.
Isik kaynagina uzun sire bakildiginda bile herhangi
bir hasar meydana gelmez.

Olciim bashigindaki cikis deliginin yakinindaki cildin
isinlanmasi, odaklanildiginda cilt hasarina ol
acabilir. Optik radyasyonun kendisi goériinir degildir.

Kaynak: LED (Cube LED-R)
Calisma modu: saatli

A 950 nm +- 19 nm
Ee: 20,1 kW/m?

Risk grubu 3'lin (RG3) tutarsiz radyasyonu | UV

UV-B araliginda radyasyon. Glvenlik mesafesi icinde
kisa sureli maruziyette risk teskil eder. Burada
koruyucu oOnlemler esastir. Bireysel bir esik dozu
(minimum eritem dozu) asilirsa, giines yanigi (UV
eritemi) meydana gelir. Cildin izin verilen maksimum
1Isinlanmasi giinde 64 saniyedir.

Kornea 1000 saniye icinde 120 saniyeden fazla
isinlanirsa, EN 62471:2008 standardi kriterlerine gore
bozulma beklenmelidir.

Kaynak: LED (Cube LED-B)
Calisma modu: saatli

A 365 nm +-9 nm
Ee: 5,4 kW/m?2

LARES

Dogru kullanildiginda goériinmez sinif 1

1stk radyasyonundan kaynaklanan saghk

tehlikesi ortadan (bkz. ).

Bu sistemdeki radyasyon erisilebilirdir,
ancak o kadar zayiftir ki herhangi bir hasar g6z ardi
edilebilir. Bu sistemdeki radyasyon o kadar zayiftir ki,
1stk kaynagindan 10 cm'den daha uzak bir mesafede
g6z hasari g6z ardi edilebilir. Isik radyasyonu
gorinmeyen dalga boyu araliginda oldugu icin bu
onemlidir.

Sinif 1 uyumlu radyasyon

IR-B  spektrumundaki radyasyon. Bu siniftaki
radyasyon, gozin oniinde optik bir alet (buyutec,

'O tiSense

P

mikroskop vb.) varsa tehlikeli olabilir. Gozlik bu
durumda optik bir alet degildir.

Olciim bashigindaki cikis deliginin yakinindaki cildin

isinlanmasi,  odaklanildiginda  yaniklara neden
olabilir. Lazer radyasyonunun kendisi gorindr
degildir.

Kaynak: Lazer diyot (TUp LP, Aci LP, Cizgi LP)

Calisma modu: saatli
A 1480 nm
Pmaks: < 5mW (lazer 16 mm)
Pmaks: < 7 mW (lazer 35 mm)

Sinif 4 uyumlu radyasyon

IR-B spektrumundaki radyasyon. Bu siniftaki
radyasyon, dogrudan lazer i1sinina bakildiginda g6z
icin tehlikeli olabilir. Bu nedenle, géziin dogrudan ve
dolayli isinlanmasindan kacinilmahdir. Yaralanma
riski maruz kalma siresi ile artar.

Sinif 4 lazerler yalnizca 1sina dogrudan bakma
olasiligi distikse kullanilmalidir.

Olcim  bashgindaki  cikis  deliginin
% yakinindaki cildin Isinlanmasi,
odaklanildiginda yaniklara neden olabilir.

Tehlike! Lazer radyasyonunun kendisi gorinir
degildir

e Lazerisini asla gozlere veya cilde
yonlendirilmemelidir.

e Isik demetine asla buylte¢ veya mikroskop gibi
optik aletlerle bakilmamalhdir.

e Sistem ancak 6l¢im kafasinin isik demeti cikis
deligi harici hasarlara karsi kontrol edildikten
sonra calistirilabilir.

e Sistem 6lgimden hemen sonra tekrar kapatiimal
ve tekrar agilmaya karsi emniyete alinmalidir.

e Sensor hasar gorirse, 6l¢im sistemi artik
kullanilamaz. Sensdr, onarim icin OptiSense
GmbH & Co KG'ye iade edilmelidir.

e Maksimum 1.3J enerji ve maksimum 1s sire
yayilabilir. Isin sapmasi ylizey normaline olan
acly! ifade eder. Bu durumda toplam agi iki kat
daha buylk, yani 14,2° olacaktir.

Iraksak lazerler icin NOHD (Nominal Okler Tehlike
Mesafesi), olcllen degerin maruz kalma sinir
degerine esit oldugu mesafeyi ifade eder. Bu mesafe,
dogrudan lazer i1sinina bakildiginda gozlerde hasar
riskinin oldugu tehlike bolgesini karakterize eder.
Lazer sinifi 4 sensér icin NOHD 80 cm'dir.
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NOHD alaninda calismak gerekiyorsa ve lazerin etkin
olmadigindan emin olunamiyorsa, uygun kisisel
koruyucu ekipman kullanilmalidir. Bu, DIN EN 207
standardina uygun ve D ve | calisma modlarindaki
lazerler ve uyari bildiriminde belirtilen veriler icin
onaylanmis giivenlik gozluklerini icerir.

2.6  Yangin tehlikeleri

Istk huzmesi yanici maddeleri, sivilari
veya gazlar atese verebilir ve ciddi hatta
olimcul yaralanmalara neden olabilir.

Tehlike!

e Sensdr ve kontrol Unitesi potansiyel olarak
patlayici bir ortamda kullanilmamalidir.

e Sensorlin stk demeti ylksek derecede yanici
maddelere yonlendirilmemelidir.

¢ Uygun sdndirme ekipmani (yangin battaniyesi,
yangin sondurtci) hazir bulundurulmalidir.

e Bir yangin durumunda, sistemle calisma derhal
durdurulmalidir. Tehlike gecene kadar tehlike
bdlgesini terk edin ve itfaiyeye haber verin.

2.7 Operatoriin sorumlulugu

isletmeci, dlctim sistemini ticari veya is amach olarak
isleten veya Uglncl bir tarafa sistemi kullanma
yetkisi veren ve Urln ile kullanicilarin, personelin
veya Uglncl taraflarin korunmasina iliskin yasal
sorumlulugu Ustlenen kisidir.

Sistem ticari amaclarla kullaniimaktadir. Bu nedenle
sistemin operatord, is saghgi ve givenligine iliskin
yasal gerekliliklere tabidir.

Bu kullanim kilavuzundaki guvenlik talimatlarina ek
olarak, sistemin kullanildigi alan icin gegerli olan is
saghgr ve glvenligi ve c¢evre koruma
yonetmeliklerine uyulmalidir. Ozellikle asagidakiler
gegerlidir:

e Operator, gegerli is guvenligi yonetmelikleri
hakkinda bilgi sahibi olmali ve 6lgiim sisteminin
kullanildigi yerdeki &zel c¢alisma kosullarindan
kaynaklanan ek riskleri belirlemek icin bir risk
analizi yapmaldir. Bunlar, 6lgim sisteminin
kullanicilart icin  calisma talimatlarn  seklinde
uygulanmalidir.

e Olciim sisteminin kullanildigi tiim stire boyunca
operatoér,  ¢alisma  talimatlarinin mevcut
standartlastinlmis yonetmeliklerle glincel olup
olmadigini kontrol etmeli ve gerekirse bunlari
uyarlamalidir.
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e isletmeci, devreye alma, calistirma ve temizlikten
kimin sorumlu oldugunu acikca diizenlemeli ve

belirtmelidir.
e Operatdr, Olcim sistemiyle calisan  tim
calisanlarin bu kullanim talimatlarini

okudugundan ve anladigindan emin olmaldir.

e PaintChecker bir koruma sinifi | cihazidir ve
koruyucu topraga baglanmaldir.

e Bina tesisatinda bir anahtar bulunmali, kullanici
tarafindan  kolayca erisilebilir ~olmali  ve
PaintChecker'in yakinina monte edilmelidir.
Anahtar, cihaz i¢in bir baglanti kesme cihazi (acil
durdurma) olarak etiketlenmelidir. OptiSense bu
amag icin Etkinlestirme Kutusunu (C24-0500)
Onermektedir.

e PaintChecker'in
glvenligi,
sorumlulugundadir.

e PaintChecker amacglandigi gibi kullanilmazsa,
PaintChecker tarafindan saglanan koruma
bozulabilir.

e Sokulebilir besleme gerilimi kablosu, uygun
olmayan boyutlarda bir sebeke kablosuyla
degistiriimemelidir. Glg kaynagi kablosu, en az 3
x 1 mm?2 kesitli bir HO5VSS / IEC53 kablosu
olmalidir.

e PaintChecker'a bagh tiim cihazlar ekstra dustk
glvenlik voltajina sahip olmali ve enerji sinirli
devreler (sigorta) olmalidir.

e PaintChecker, bir sisteme veya daha buyik bir
muhafazaya kurulum icin uygundur. Bir sisteme
veya muhafazaya monte ederken, ortam
sicakhginin 40 °C'yi asmamasi icin muhafaza
duvarlarindan  yeterli mesafe ve yeterli
havalandirma saglayin.

sistemin
Ureticisinin

entegre
sistemin

edildigi

Operator, oOlgim sisteminin  her zaman teknik
arizalardan arinmis olmasini saglamaktan
sorumludur. Operator, tim guvenlik ekipmanlarini
islevsellik ve eksiksizlik acisindan diizenli olarak
kontrol ettirmelidir.

2.8 Personel icin gereklilikler
Kalifiye  olmayan  personel  &l¢im
sistemiyle calisirsa veya 6l¢lim sisteminin
tehlike bolgesinde bulunursa, ciddi
Tehlike! yaralanmalara ve 6nemli maddi hasara
yol agabilecek riskler ortaya cikar.

e Personel yeterince kalifiye degilse yaralanma
riski vardir.
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e Tim gorevlerin  yalnizca kalifiye personel
tarafindan yapilmasini saglayin.

e Kalifiye olmayan personeli tehlike bdlgesinden
uzak tutun.

o lazerlerle  calisirken  glvenlik  gozlikleri
takilmahdir. Bu koruyucu gozlikler 1480 nm
dalga boyu araligi ve bolim 2.6'da aciklandigi
gibi sinif 4 lazer igin onayh olmalidir.
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3. Uriin Agiklamasi

3.1 Fototermal kaplama kalinligi 6l¢iimiiniin
islevsel prensibi

Temassiz, hizh ve verimli: fototermal kaplama
kalinhgr  6l¢imi, metalik ve metalik olmayan
ylzeyler Uzerindeki boyalar, toz boyalar ve sirlar igin
temassiz bir islemdir. Kaplama kalinligini belirlemek
icin kaplama ve alt tabakanin farkh termal
ozelliklerinden yararlanilir.

Kaplamanin yulzeyi kisa, yogun bir 1sik darbesiyle
birka¢ derece isitilir ve ardindan isiyr daha derin
alanlara dagitarak tekrar sogur. Kaplama ne kadar
ince olursa, sicaklik o kadar hizli diser. Zaman
icindeki sicaklik egrisi, son derece hassas bir kizildtesi
sensor ile kaydedilir ve kaplama kalinhgina
donustaraldr.

Isik darbesi cesitli sekillerde Uretilebilir. Ksenon flas
lambalariyla karsilastirildiginda LED'ler ve diyot
lazerler, yari iletken teknolojisinin uzun hizmet 6mrd,
yuksek verimlilik ve mutlak titresim direnci gibi tim
avantajlarini sunar.

Mittlere Schicht

Dicke Schicht

Diinne Schicht

Temperatur

Kesin 6lcim noktasi sayesinde, yontem en kuguk
bilesenler i¢cin de uygundur. Kaplama kalinligi,
geleneksel 6lciim teknolojisinin sinirlarina ulastig
blikilme kenarlarinda, koselerde ve  kavisli
ylizeylerde bile belirlenebilir. Pirlizll ylzeylerin veya
malzeme taneciklerinin neden oldugu bozulmalar
optik ortalama ile telafi edilir, bdylece macunlar ve
tozlar bile firnlamadan dnce test edilebilir.

Olciim temassizdir ve birkac santimetre mesafeden
gerceklesir. Bu, islak ve yapiskan kaplamalarin da
yumusak ve hassas yuzeyler kadar kolay
Olculebilecegi anlamina gelir. Bilesenin kirlenmesi
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veya kaplama malzemesinin tasinmasi prensipte goz
ardi edilir.

3.2 LARES® - giivenlik yeniden tanimlandi

LARES® glvenli LAser Radyasyon Goz

Guvenligi teknolojisi anlamina gelir ve

kisisel ve gbz korumasi alaninda sirekli

artan gereksinimlere akilli bir cevaptir.
Ozellikle dogrudan lazerlerle calisirken, bu giivenlik
gereksinimleri her zaman en ylksek oncelige
sahiptir. Uretim ve proses endstrilerinde yeni
LARES® teknolojisi kullanilarak insanlar, makineler
ve ¢evre guvenilir bir sekilde korunur. Cihazlarin
tasinmasi  ve kullanimi,  kullanici  egitimi  ve
dokiimantasyon  gerektiren talimatlara ihtiyag
duyulmadan gerceklestirilebilir. LARES® teknolojisi
sayesinde, cihazlar hemen hemen tim uygulama
alanlarinda dogrudan ve herhangi bir kisitlama
olmaksizin kullanilabilir.

ilgili OptiSense drtnlerinin  izerindeki LARES®
logosu sayesinde glvenli lazer teknolojisi hemen
fark edilir. LARES® logolu tim sensorler goz icin
glvenlidir ve teknik koruyucu onlemler olmadan
calistinlabilir. Bu sistemlerdeki radyasyon o kadar
zayiftir ki, 1sik kaynagindan 10 cm'den daha uzak bir
mesafede goze zarar vermesi goz ard edilebilir.

3.3  Ogzellikler ve uygulama alani

PaintChecker Industrial, Gretimde otomatik kullanim
icin bir fototermal kaplama kalinligi 6l¢ciim sistemidir.
OptiSense'in Uretimle ilgili bilesenlerin izlenmesi icin
glvenilir ve dayanikli kaplama kalinlig 6l¢im
sistemleri  Uretimindeki uzun yillara dayanan
deneyimini kuglk ve dolayisiyla esnek sensorlerin
Uretimiyle birlestirir.

Temel fototermal olcim yontemi DIN EN 15042-2
uyarinca standartlastirilmistir ve metal, kauguk ve
seramik gibi cesitli ylizeyler izerindeki nemli, toz ve
kuru kaplamalarin test edilmesi icin uygundur.

PaintChecker Endustriyel olgim sistemi, musteri
tarafindan otomatik kaplama sistemlerine entegre
edilmek  UGzere tasarlanmistir  ve  asagidaki
bilesenlerden olusur:

e 1-8 sensor (kontrolér varyantina baglh olarak)
e Kontrolor

PaintChecker Industrial sistemleri Uretim hattina
esnek bir sekilde entegre edilebilir. Burada,
kaplamadan hemen sonra proses sapmalarini tanir
ve boylece geri donusleri ve gereksiz malzeme
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israfini dnlemeye yardimc olurlar. Olciimler hem
sabit bir nesne lzerinde dur-kalk modunda hem de
aktif hareket telafisi kullanilarak dogrudan hareketli
bir nesne tzerinde alinabilir.

OptiSense, belirli gorevlere gore ozellestirilmis farkli
Olciim alani boyutlart ve mesafeleri icin farkli
optiklere sahip 6lciim sistemleri sunar. Ornegin
purlzli ylzeyler genis bir 6lcim alaniyla analiz
edilebilirken, kiicuk yapilar icin buna uygun olarak
kiculttilmas bir 6lctim alani uygundur.

PaintChecker Industrial sistemleri ile cok cesitli
kaplamalar, geometrilerinden bagimsiz olarak islak
veya kuru halde tahribatsiz olarak olcilebilir.
Kaplama kombinasyonlarina érnek olarak islak/kuru
kaucuk kaplamalar, metal Uzerine toz kaplamalar,
kaplamali cam ve kaplamali seramikler verilebilir.
Diger kombinasyonlar endustriyel sensorlerin ilgili
veri sayfalarinda bulunabilir (bkz.
www.optisense.com).

3.4 Modele genel bakis sensorler

Sensdr, 6lciim sisteminin en &nemli parcasidir.
Katlanabilir optikli yiiksek performansli diyot ve veri
toplama kontrolori ve kontroldre iletisim araylziine
sahip hizli  kizilétesi dedektdr icerir.  Sensoriin
geometrisi, 6l¢im mesafesi ve 6lgim noktasi boyutu
ilgili 8lcim gereksinimlerine gore degisir.

Tum PaintChecker Endustriyel sistemlerinin ozelligi,
versiyona bagli olarak sadece 150, 280 veya 330
gram agirhginda olan son derece hafif sensorlerdir.

34.1 PaintChecker Endustriyel lazer sensorleri
Hat, Aci ve Tup

OptiSense lazer sensorleri 1sik kaynagi
olarak bir diyot lazer kullanir - yar
iletken teknolojisinin uzun hizmet édmr,
ylksek verimlilik ve mutlak titresim
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direnci gibi tiim avantajlarina sahiptir. Mikromekanik
uygulamalar igin klclk bir 6lgim noktasina sahip
versiyonlar ve en dar alanlarda bile kullanilabilen
katlanmis bir geometriye ve o6zellikle kiglk &lgiim
mesafesine sahip 6zel agi sensorleri vardir.

Ve

67,25 104

38

21

46

PaintChecker  Laser  Line,  OptiSense lazer
sensorlerinin - yeni  neslidir.  Saglam  enddstriyel
govdeleri sayesinde en zorlu ortamlara bile
dayanabilirler.
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Resim 5: PaintChecker Lazer Acist

PaintChecker  Endiistriyel Agt, 6zel optiklerle
donatilmis bir agl sensoridir. Bu, en dar alanlarda
bile kullaniimasina olanak taniyan 6zellikle kompakt
bir tasarimla sonuclanir. Tly kadar hafif olan cihaz
sadece 77 mm uzunlugundadir.

67.25 , 102
g

1T TFH

Resim 6: PaintChecker Lazer Tiipii

PaintChecker Laser Tube, tutuculu silindirik bir lazer
sensorl  olarak ilgili kaplama sistemine entegre
edilmistir.

Ayrintili teknik bilgiler endustriyel sensorlerin ilgili
veri sayfalarinda bulunabilir.

3.4.2 PaintChecker Endustriyel LED Sensor Kipd

Cube adi verilen LED sensorler, lazer

@ versiyonlarindan daha genis bir 6l¢cim
alanina sahiptir ve 6zellikle tozlarin ve

macunlarin purlzli ve grenli ylzeyleri

igin uygundur. Kaplama malzemesine bagh olarak,
kizilétesi ve UV uyarimli modeller arasinda segim
yapabilirsiniz. Elbette metalik olmayan yiizeylerde de
Ol¢lim yapmak mimkinddr. Kip seklindeki gévdede
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bulunan kompakt sensorler, kablo baglantisinin
serbestce secilebilen hizalamasi sayesinde 6zellikle
esnek bir sekilde monte edilebilir ve genis temas
ylizeyleri optimum is1 dagilimi saglar.

4xM3 TS5 4 x M3

12,50
=N
AN
o

55
37.50
Q
)
51,60
50
o
[
©
o

4,25
45,75
50

Resim 7: Boyutlandirilmus ¢izim Sensorleri
Endiistriyel Kiip LED-B, LED-R
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3.43 PaintChecker Endistriyel sensorlerin ylksek glg serisindeki tim sensorler ilgili PaintChecker
gliclu varyantlar Industrial Multi modeliyle birlestirilebilir
Yiksek cam veya metal icerigine sahip 3.5.3  PaintChecker Highpower modelleri

kalin katmanlardaki fototermal ol¢iimler

daha yuksek isik cikisi gerektirir. Buna ek

olarak, sensor ile bilesen arasindaki
mesafe arttikca glic gereksinimi de artar. Bu
uygulamalar icin, ayni dis boyutlara sahip sensorler,
daha ylksek cikis gliciine sahip ylksek glcli bir
versiyon olarak mevcuttur. 10.0 versiyonu ayrica
daha genis bir 6l¢ciim mesafesine ve daha yiksek bir
enerji  yogunluguna sahiptir, boylece bircok
durumda icin bilesenin hassas bir sekilde ¥ ﬂi] f“i i
konumlandiriimasina gerek kalmaz.

OptiSense'in islevsel olarak ayni olan
yluksek gucli kontrolorleri gliclendirilmis
bir gli¢ kaynagi Unitesine sahiptir. Daha
ylksek uyarma gucline ek olarak, ilgili
ylksek gucli sensorler daha genis bir 6l¢im
mesafesine ve daha yiiksek bir enerji yogunluguna
sahiptir, bu da 6lcim sirasinda  bilesenin
konumlandiriimasini kolaylastirir.

3.5 Kontrolér modeline genel bakis

Kontrolor, olgiim sisteminin merkezi unsurudur. Bir
yandan Ol¢lim sensérinin optik darbesi (lazer, UV
veya IR 15131) igin gerekli elektrik enerjisini Gretir, ayni
zamanda sinyalleri isler, Ol¢im yapilandirmasini 000
kaydeder ve sistem kontroloriine veri akisini kontrol
eder. ' 3825

- . L 4265
Kontrol6riin G farkh versiyonu bulunmaktadir: =

69
342

(]

[}
!

3.5.1 PaintChecker Endustriyel l - - l
PaintChecker Endustriyel Kontrolor, tek s
sensorlu Olcimler icin temel
versiyondur.  Saglam, toz korumali F ] @@
aliminyum goévde icindeki kontrolorin b .

lazer ve LED sensdrler icin farkh versiyonlari @

mevcuttur. Sensdre esnek bir kablo ile baglanir ve
uzaktan da monte edilebilir. PC ve sistem PLC'si ile L o @ @

iletisim icin bir seri araylz ve bir Profinet 10

baglantisi entegre edilmistir. 148

3.5.2  PaintChecker EndUstriyel Coklu

PaintChecker Industrial Multi modelleri

8 sensore kadar cok noktali dlctiimleri

destekler. Tim o&l¢lim noktalarini ayni

anda kaydeder ve ayni anda analiz
ederler. Birden fazla bilesen veya farkli bilesen
konumlari Uzerindeki ol¢tiimler, ylksek maliyetli
otomatik hareket makinelerine gerek kalmadan ¢ok
kisa slrede gerceklestirilir. Kolay entegrasyonla
birlestiginde bu, 6nemli 6lclide daha kisa Uretim
stireleri ile sonuglanir.

Diger avantajlar: iyilestirilmis veri kalitesi ve kalite
kontrolli, yogun maliyetli hareket makinelerinde
azalma ve artan verimlilik. Lazer, LED veya yuksek
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3.6 Kontrolor baglantilar

Kontrol ve besleme kablolarinin terminal atamalari
hakkinda bilgi icin bolimine bakin.

RJ45 ag baglantist
Harici ag tabanli iletisim yazilimina baglanti

Besleme U~= 1700-240 V
Tum 6l¢lim sistemi igin glc kaynagi

USBB 20

Dahili OptiSense protokoliine dayal ve
icin servis arayuzi (OS Manager

kullanilarak)

Glivenlik devresi
Lazer serbest birakma (2x2 hat kanallari) ve sifirlama
kontroll (2 hat) baglantisi

Gli¢ gosterge sigt (sart)
Glg kaynagi U~= 100-240 V acik

Glivenli gdsterge 1sigt (yesil)

Lazerin baglantisi réle kontadi tarafindan kesilir ve
sistem "glvenli" hale gelir. Olgiimler mumkin
degildir

Lazer aktif gosterge (sigt (kurmizt)
Lazerin titresimini veya sirekli aydinlatma ile 6lgim
islemindeki bir hatayr gosterir. LED aktif oldugunda,
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sensor aktif olarak etkinlestirilir ve uyarn etiketinde
belirtilen optik glg yayilir.

3.7 lletisim arayiizleri

PaintChecker Endustriyel modelleri, ekipmana bagl
olarak sistem kontrolu icin gesitli iletisim araylzlerine
ve protokollerine sahiptir:

Her PaintChecker kontrol Unitesi bir USB araylizi ile
donatilmistir.  Kontrolér, OS Manager yazilimi
kullanilarak bu arayliz tzerinden adreslenebilir veya
alternatif olarak tablosunda aciklanan
ASCIl komutlar kullanilarak adreslenebilir ve kontrol
edilebilir.

Baud hizi: 115200
Veri bitleri: 8

Dur bitleri: 1
Parite: Yok

Buna ek olarak, her PaintChecker baska bir arayiz ile
birlikte tedarik edilir. Bu, siparis sirasinda
belirtilmelidir. ilgili baglanti X14 konektériinde
bulunur. Mdsteri tarafindan herhangi bir arayiiz
belirtiimezse, kontrolér standart olarak Profinet 10
ile donatilmistir.

Alternatif olarak, asagidaki arayizler siparis edilebilir:

e Profinet IO
e DeviceNet
e FEthernetIP

Diger arayuzler diizenleme ile mimkindur.

PaintChecker her zaman, yapisi ve

tablosunda aciklanan giris ve cikis kayitlan
araciligiyla kontrol edilir. Profinet 10 baglantisi igin
OptiSense'ten bir Gdsml dosyasi ve bir TIA V14/V15
modiill talep edilebilir.

3.8 Aksesuarlar

Olcim sisteminin opsiyonel aksesuarlari Endiistriyel
Kontrolér Veri Sayfast belgelerinde ve ilgili
Endlistriyel sensérlerin veri sayfalarinda listelenmistir.
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4. Kurulum
4.1 Sistemin kurulumu ve ayarlanmasi
hakkinda genel bilgiler

Olclim  sistemi, 6nceden monte edilmis sensér
kablolari da dahil olmak Gzere iki bilesenden olusur:

e Sensor(ler)
e Kontrolor

Yalnizca yerel glvenlik yodnetmeliklerine uygun
kablolar ve baglantilar kullanilabilir.

7 ~
& 3
ol od
—| WO
m| o
~
Q
P >
A v
382,5
403
4.2 Kontrol iinitesinin montaji
Kontrolériin - konumu,  baglanacak  sensorlerin

besleme hatlarina erisilebilecek sekilde secilmelidir.
Bakim calismalari icin kolay ve gulvenli erisim
mumkin olmalidir. Gug, kontrol Unitesindeki X16
konektoru tzerinden saglanir.

Muhafaza, alt tarafa takili duvar montaj raylar
kullanilarak kapatildiginda kolayca monte edilebilir.
Montaj:

o Sekil 21'e gore delik agin.

e Alttaki iki vidayi, duvardan en az tirnaklarin
kalinhgr kadar ¢ikinti yapacak sekilde takin.

e Kontrol cihazini tirnaklan kullanarak yerlestirin
ve kontrol cihazini duvara sikica bastirin

e ikinci bir kisi Ustteki iki vidayr sikar. Ardindan
alttaki iki vidayi sikin

Denetleyiciyi 'ye baglayin:

e glvenlik devresini ve sifirlama hatlarini Harting
konektorine (X15)

e Ethernet RJ45 baglantisi (X14)/ Profinet 10 veya
alternatif arayliz

e glc baglantisi Harting fisi (X16)
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4.2.1  Kontrolorin glvenlik devresine baglanmasi

Kontrol sinyallerinin (bkz. ) baglantisi
kesilirse, gil¢ kaynadi derhal kapatilarak lazer
kontroll durdurulur. Yesil lazer glivenlik LED'i yanar.
Lazeri serbest birakmak icin kontrol sinyalleri
kapatildiktan sonra, lazer enerjisini tekrar serbest
birakmak icin iki sifilama hatti kisa devre
yapilmalidir. Kontrol sinyalleri kapaliyken sifirlama
hatti kapatilirsa, guvenlik devresi arizaya gecer ve
ancak kontroloriin enerjisi kesildikten sonra tekrar
etkinlestirilebilir.

Kontrolstiz yeniden baslatma nedeniyle tehlike

Sistemin kontrolsiiz bir sekilde yeniden
baslatiimasi  ciddi yaralanmalara yol
acabilir.

Tehlike!

e Sistem tekrar acilmadan o&nce, acil kapatma
nedeninin giderildiginden ve tim glvenlik
cihazlarinin  yerinde ve ¢alisir durumda
oldugundan emin olunmalidir.

e Artik herhangi bir tehlike yoksa, kontrol
sinyallerinin  blokaji kaldirlabilir ve sifirlama
hatlari ile calismaya devam edilebilir.

4.2.2 lletisim modilinin baglantisi

Versiyona bagll olarak, PaintChecker Industrial
sistemi, kontrol6riin daha yiksek seviyeli bir kontrol
Unitesine baglanabilecegi bir veya daha fazla iletisim
araylzu ile donatilmistir.

Arayiz, Anybus donUsturict olarak adlandirilan
dahili bir modul araciligiyla kullanima sunulur.
Arayuize bagl olarak bu modiil, bir PC ve HMS'nin
IPConfig yazilimi kullanilarak ilgili X14 konektori
Uzerinden ayarlanabilir.

Diger araylzlerde, ayarlart dogrudan Anybus
moduli Uzerinde yapmak gerekebilir. Bunu yapmak
icin PaintChecker Con troller agilmali ve ayarlar
Anybus Uizerinde mekanik olarak yapiimahdir.

Olclim sistemi, uygun bir kablo kullanilarak ilgili
araylz Uzerinden belirlenen kontrol Unitesine
baglanir.

4.3 Sensoriin montaji

Tup tipi sensorler, montaj mekanizmasinin geri
kalanina optimum 1si iletimi saglamak i¢cin @ = 30
mm'lik bir metal kelepce ile monte edilmelidir. Bu
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Ozellikle  yiksek  gorev
uygulamalar igin gereklidir.

déngllerine  sahip

Line, Angel ve Cube sensorleri, vidali baglanti
araciligiyla bir 1s1 emiciye maksimum temas yiizeyi
garanti edilecek sekilde takilmalidir. Sensorlerin
montaj plakasi burada genellikle yeterlidir.

Sensor, Uretim hattinda uygun bir noktaya veya
hareket Unitesine takilir. Sensoériin, is parcasindan
istenen Olcim mesafesini givenilir bir sekilde
korudugundan emin olunmalidir.

Resim 11: Olgiim nesnesine yanlis mesafe

Resim 12: Ol¢ciim nesnesine dogru mesafe

sirasinda
kaymayacak veya hasar gérmeyecek sekilde monte
edilmelidir.

Sensér  monte  edilirken, hareket

Sensor kablosu kontrol (nitesine baglanir. Kablo,
sensor Uzerinde hicbir zaman gerilme baskis
olusturmamalidir. Bu 6zellikle hareketli sensorler icin
gegerlidir.

Sabit kurulum igin minimum bikilme yaricapr: 45
mm

Serbestce hareket edebilen minimum bukilme
yaricapi: 80 mm

Sensorlerin baglanma sirasi, sensérlerin daha sonra
atanabilmesi i¢in not edilmelidir.

Isi dagilimi saglanmalidir!

.E)F;Sense

Yiksek ortam sicakligina sahip odalarda olgim
yaparken ve kisa dongu sireleriyle 6lgim yaparken,
fazla 151 dagitilamadigr icin sensor asiri 1sinabilir
(sensor sicakhgi >40°C).

Sensorl sogutmak icin asla su veya baska sivilar
kullanilmamalidir!
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_» Erdungspunkt

» X16

" Spannungsversorgung 100 - 240V
50Hz/60Hz
HAN 4A-STI-S

X12 P o (Harting 09200042611)

Messkopf- /
anschlisse 1 bis8 > 4
¥4 e X15
/ " Sicherheitskreis
~ HAN 3A-STAF 6 FE-S
S~ (Harting 0970006 2813)

_* X13
Harting Han Brid-USB 2.0
Buchseneinsatz (F) Koppler
Buchse / Buchse
Harting 09120012794

——o X14
Ethernet TCP/IP
RJ45 Ethernet-Verbinder
Cat6, 1 -Port, Geschirmt

Resim 13: Pin atamast
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5. Devreye alma

5.1 Devreye alma hakkinda genel bilgiler

Bir  PaintChecker Industrial sistemi
muhafaza acikken calistinlirsa, canli
parcalara erisilebilir. ~ Akim  tasiyan

Tehlike! parcalardan yayilan elektrik, manyetik ve
elektromanyetik alanlar cevre Uzerinde
yikici bir etkiye sahip olabilir.

e PaintChecker Endistriyel Kontrol Cihazi sadece
muhafaza kapaliyken calistirilabilir!

e PaintChecker Industrial sistemi sadece givenlik
devresi kapaliyken calistirilabilir.

e Guvenlik devresinin dizgiin c¢alistigindan ve
kapali oldugundan emin olunmalidir!

5.2 Olciim sistemini acin
52.1 On Kosullar

e Devreye alma icin genel talimatlar okundu ve
anlasildi.

e PaintChecker Industrial sistemi dogru sekilde
kurulmustur.

PaintChecker Endustriyel olciim sistemi acildiginda
asagidakileri gergeklestirir:

e Kullanilan son 6l¢im ayarlarini yikleyin.
e Kurulu iletisim arayuzlerini etkinlestirin.
e Port 1'e bagl sensor ile iletisim kuruluyor.

PaintChecker Industrial sisteminin X16 fisi glc
kaynagina baglanir.

5.3 Sensoriin hizalanmasi

Sensdr modeline bagl olarak, 6lgim nesnesine olan
mesafe ve izin verilen sapma degisir. Olglim
nesnesine olan ¢alisma mesafesini hassas bir sekilde
korumak icin, sensorlerin montajini, montaj veya
Olciim nesnesi titresime maruz kalsa bile her zaman
ayni  mesafeyi koruyacak sekilde tasarlamak
mantiklidir.

Mesafe 6l¢lim nesnesi tizerinde ayarlanirsa, sensdrde
bulunan konum LED'leri dogru calisma mesafesini
belirlemek icin  kullanilabilir Dogru calisma
mesafesine, 6lcim nesnesi Uzerindeki U¢ istk noktasi
tek bir noktada birlestiginde ulasilir. Sensérin 1sin
yolunda hicbir nesne olmamalidir. Isin  yolu
mercekten dlcim noktasina konik olarak uzanir.
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5.4 iletisim kurmak
5.4.1 On Kosullar

e Devreye alma icin genel talimatlar okundu ve
anlasildi.

e PaintChecker Enddstriyel Kontrol Unitesi agilir ve
uygun bir arayiz Uzerinden Ust seviye kontrol
Unitesine baglanir.

e Ust dizey kontrol nitesi, PaintChecker
Industrial sistemi ile ¢alismak Uzere ayarlanmistir.

5.4.2 Profinet ve Devicenet
(kullanici taniml araytzler)

iletisim modilini baglamak icin

bakin. Olclim sistemi "1" slave adresine sahiptir.
Lifebit kaydi ( tablosu ) her saniye
degerini 0 ile 1 arasinda degistirir. Dongusel okuma,
Olcim sisteminin aga dogru sekilde kaydedilip
kaydedilmedigini belirlemek igin kullanilabilir.

54.3 OptiSense ASCIl protokolu

Olcim sistemi, isletim sisteminin sistem ayarlarinda
listelenen bir seri arayliz (COM portu) saglar. Arayiz
Uzerinden o&lguim sistemine komutlar gonderilebilir.
Olciim sistemi ile iletisim kurmak icin bir terminal
programi (6rn. TeraTerm) kullanilmahdir. Seri araylz
icin asagidaki parametreler kullanilmahdir:

Baud hizi: 115200
Veri bitleri: 8

Dur bitleri: 1
Parite: Yok

Olciim sisteminin aga dogru sekilde kaydedilip
kaydedilmedigini kontrol etmek icin, sisteme
dongusel olarak bir s komutu gonderilmeli ve yanit
dizesi Lifebit kisaltmasi icin kontrol edilmelidir (

tablosu ). Degeri her saniye 0 ile 1
arasinda degisir.
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6. Kalibrasyon

6.1 Giris

PaintChecker kaplama kalinhgi olgerler, cok cesitli
ylzeyler  Ulzerindeki  kaplamalarin  kalinhigini
belirlemek icin fototermal Slgiim yéntemini kullanir.
Bu temassiz, tahribatsiz yontem, metalik ve metalik
olmayan ylzeyler Gzerindeki boyalari, toz boyalari ve
sirlar 6lcmek icin idealdir.

Bu, 6lcim cihazinin kaplama kalinligi degerlerini
dogrudan ol¢medigi, ancak bunlarin  fototermal
Olgim  sinyalinin  degerlendirilmesinden  dolayli
olarak  turetildigi  anlamina  gelir.  Kaplama
malzemesinin ve alt tabakanin bireysel termal
Ozellikleri dikkate alinmalidir.

Kalin, agir katmanlar ince, hafif katmanlara gore
daha yavas 1sinmak ve sogumak icin daha fazla enerji
gerektirir.  Bu nedenle, o&lgim islemi sirasinda,
fotografcilikta oldugu gibi, dogru ve tekrarlanabilir
Olciim sonugclari elde etmek icin stk kaynaginin
glicini ve Ol¢im suresini ilgili duruma gore
optimize etmek 6nemlidir.

Toz boyalar ve boyalar s6z konusu oldugunda,
kullanici genellikle henliz uygulanmis olan toz veya
islak  filmin  kalinhgini  degil, kirlendikten veya
kuruduktan sonraki nihai kalinligi bilmek ister. Bu
amacla cihaz, kirlenme sirasinda  kaplama
malzemesinin beklenen bizilmesini de dlglime dahil
eder.

Bu, 6l¢iim sisteminin numuneler kullanilarak referans
kaplama kalinligi deg@erlerine gore kalibre edilmesini
gerektirir. Uygulamalar, belirli malzeme sistemi igin
dogru lazer gucl, Olglim suresi, degerlendirme
modelleri ve kalibrasyon katsayilari hakkinda bilgi
icerir. Bu kalibrasyonlar genellikle Uretilen parcalar
Uzerindeki 6l¢limler icin dogrudan kullanilabilir.

6.2 Saglanan uygulamalar

Musteriye 6zel OptiSense uygulamalan her cihazda
depolanir. Teslimat kapsami, tipik uygulamalarin
blytuk bir bolimini zaten kapsayan standart
durumlara yoénelik uygulamalari icerebilir. Ayrica her
musteriye, saglanan kaplama &rnekleri kullanilarak
OptiSense tarafindan olusturulan ve uygulamasina
Ozel olarak uyarlanmis bir uygulama verilir. Ek
uygulamalar, siparis kalibrasyonunun bir parcasi
olarak OptiSense'ten alinabilir ve cihazda kalici
olarak saklanabilir.
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ilgili uygulamalar daha Ust dizey bir kontrol sistemi
araciligiyla etkinlestirilebilir. Katman kalinhgi daha
sonra o anda aktif olan uygulama temelinde
hesaplanir.

Kalibrasyon, OptiSense'in OS Manager
i@: yazilimi kullanilarak gerceklestirilir. Cesitli

kalibrasyon secenekleriyle ilgili tim
TIP! ayrintilar ilgili OS Manager yazihmi

kullanim talimatlarinda bulunabilir.

6.3 Referans numuneler ve referans masterlar
6.3.1 Referans 6rnekleri

Olglim sistemi  numunenin kaplamasinin  termal
oOzelliklerine tepki verdiginden, referans numunenin
daha sonra Oolculecek nesnelerle ayni malzeme
Ozelliklerine  sahip  olmasi  gerekir.  Referans
numunelerin  kaplama kalinlklarinin, uygulamada
Olcllecek kaplama kalinh@ araligina miumkiin
oldugunca esit bir sekilde dagitiimasi da énemlidir.
Kalibre edilmis olcim araliginin disindaki kaplama
kahnhklar,  belirli  kosullar  altinda  gergek
kalinliklardan 6nemli dlctide sapabilir.

6.3.2 Referans ustasi

Kaplama kalinhgr &lcimé séz konusu oldugunda
Ozellikle yuksek dizeyde guvenlik, dogruluk ve
glvenilirlige ihtiyag duyan tim kullanicilar igin, bir
DAKkS laboratuvari tarafindan kontrol edilen
OptiSense referans masterleri ideal ¢o6zimdir.
Referans masterlar, dlciim sistemini ve kalibrasyonu
dizenli olarak kontrol etmek icin kullanilir. Referans
master'lar Olgim sisteminin bir parcasi degildir,
ancak istege bagli olarak siparis edilebilir. Referans
ustalari,  bir test numunesine  tutturulmus,
tanimlanmis bir kaplama kalinhgina sahip boya
numuneleridir.  Bunlar, daha sonra Uretimde
kullanilacak olan tam kaplama ile saglanan
oOzellestirilmis Grinlerdir. Bu nedenle referans master
genellikle dogrudan orijinal bir bilesenden Uretilir.
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Resim 17: Ol¢ciim érnedi referans master

Resim 15: Referans ana

Bir DAKKS laboratuvari tarafindan kontrol edilen
referans ustalarimiz, bir 6l¢imin dogrulugu ve
izlenebilirligi acisindan yiksek bir standart olarak
kabul edilir.

Resim 16: 3D goriiniim referans noktast

Standart M3 dise ek olarak, diger boyutlar da
mevcuttur.
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7. Operasyon

7.1  Olgiim prosediirii
711 On Kosullar

e Devreye alma icin genel talimatlar kullanici
tarafindan okunmus ve anlasiimistir.

e Sensorler dogru sekilde baglanmistir.

e PaintChecker Endiistriyel Kontrol Unitesi acilir.

e PaintChecker Endiistriyel Kontrol Unitesi, uygun
bir araylz lzerinden Ust dizey kontrol Unitesine
baglanir.

e Ust dizey kontrol nitesi, PaintChecker
Industrial sistemi ile ¢alismak Gzere ayarlanmistir.

e Kontrol Unitesi ile 6lgim sistemi arasinda iletisim
kurulur.

7.1.2 Gerceklestirme

|_Softwarefreigabe_ En

EI_Ncliviaren der automatischen Leistungsanpassung | | i
él_Stan einer Messung_ __4_|

iI_Sensur 1 verbunden_ 0

{|_Softwarefreigabe fir Messgerat aktiv [

|_Sicherheitskreis aktiv_ 2

| Automatische Lei ekt ~ i—_— -
{|_Messdatenaufnahme abgeschl 3 |4 B
:LMessdaten verflgbar_ 3 |a 3

Resimde otomatik bir kaplama kalinhigr dlgimunin
tipik Olcim sirasi  gosterilmektedir.  Kirmizi ile
gosterilen alanlar Ust dlzey kontrol sisteminin
girdilerine karsilik gelmektedir. Gri ile vurgulanan
alanlar 6lciim sisteminden gelen geri bildirimi temsil
eder.

Bir kaplama kalinhg 6lcimi gerceklestirmek igin
asagidaki adimlar gereklidir:

1. PaintChecker Industrial ile kullanilacak sensorler
10 - 17 kontrol kanallari Uzerinden
etkinlestirilmelidir. Baglanti durumu 21.0 - 21.7
¢ikis kanallarinda goriintulenir.

2. Daha sonra giris sinyalleri bitleri 0.8 ila 0.11 (Giris
sinyalleri  tablosu) araciligiyla uygun  bir
kalibrasyon yiklenmelidir. Etkin kalibrasyon cikis
kanali 10'da goérintulenir.

3. Simdi glvenlik devresinin kapali oldugundan
emin olun. Bir 6l¢im sadece kontrol Gnitesindeki
yesil LED sonduginde glvenlik devresini
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etkinlestirerek mimkindir. Bu durum 0.4 cikis
kanali Uzerinden gosterilir  (
tablosu).

4. Yazilimin serbest birakilmasi (

) saglanmalidir. Basarili serbest
birakma, Yazihlm serbest birakma etkin
bayraginda gorintilenir (

). Yazihm etkinlestirmenin glvenlik devresi
anahtarlanana kadar etkin kalmasi onerilir. Ek
olarak, Olciim verileri kaydi tamamland: (tablo

sinyalleri ) ve Olciim verileri mevcut
(tablo sinyalleri ) sinyalleri etkinlestirilir.
Yazilim strimini etkinlestirmek icin sensorler
tim etkinlestirilmis portlara baglanmalhdir.

5. Olclim nesnesi dogru konumlandiriimissa, dlciim
( tablosu ) tetiklenir. Olciim
verileri kaydi tamamlandt ve Olciim verileri
mevcut sinyalleri daha sonra devre disi birakilir.
Olcuim verisi kaydi sirasinda sensérlerin hareket
ettirilmediginden emin olunmalidir.

6. Tum 6lclim verileri kaydedildikten sonra Ol¢iim
verileri kayd: tamamland: sinyali etkinlestirilir.
Sensorler artik bir sonraki 6lcim noktasina
tasinabilir.

7. Olcliim verileri tamamen islendikten sonra Ol¢ciim

verileri mevcut sinyali etkinlestirilir.  Olctim
degerleri artik cagrilabilir.

8. Olclim tamamlanmistir.

PaintChecker Endustriyel Kontrolor tablo

araciligiyla etkinlestirilen otomatik bir giig
ayarlama fonksiyonuna sahiptir. Isik kaynaginin
uyarma gucl, optimum o&lcim sonuclar elde
edilebilecek sekilde diizenlenir. Bununla birlikte,
Olcim  sirasinda  minferit  sensorlerin  glcu
ayarlandigindan, bu bazen daha uzun bir 6l¢im
suresiyle iligkilendirilir.

Gerekirse, bu islevin yalnizca bir olcim serisinin ilk
noktasi icin baslangicta kullanilmasi onerilir. Bu bit
yalnizca OptiSense'e danisilarak 6zel uygulamalar
icin kullanilir.

Daha sonraki &l¢tiimler ilk noktada belirlenen glic
ayarlan ile gerceklestirilir. Otomatik glc¢ ayarinin
durumu tablo da okunabilir

7.2 Kendi kendine test

Fototermal standart DIN EN 15042-2: 2006'da
aciklandigr gibi, 6lciim sisteminin temel islevsel testi,
uzun vadeli stabilitesi iyi olan optik olarak gecirimsiz

PaintChecker Endustriyel 18



'0 tiSense

P

homojen bir test numunesi kullanilarak yapilmalidir.
Bu kontrol, diizgiin calismay! saglamaya yarar ve
dizenli araliklarla tekrarlanmalidir.

Test numunesi olarak OptiSense'ten aksesuar olarak
temin edilebilen, tanimlanmis optik ve termal
Ozelliklere sahip bir referans cam (NG1) kullanilir.
Test sirasinda bu plaka tam olarak calisma
mesafesine yerlestirilmelidir (bkz. ).

Referans numuneyi monte ettikten sonra, &lgim
sistemi yardimiyla kendi kendini test
moduna ayarlanabilir

Gerekli  olcim ayarlarn
etkinlestirilen tim sensorlere aktarihir.

Referans oOlclimleri daha sonra

bdliminde acgiklandigi gibi gerceklestirilebilir. Her
sensor igin Olglilen zaman sinyali simdi kaplama
kalinhgi kanallarinda verilir. Fototermal sinyalin giicq,
fototermal genlik kanallarindan okunabilir. Degerler,
ilgili sensorde kayith hedef degerlerden sapma
ylzdesini gosterir.

Yukaridaki degerlerden biri izin  verilen
spesifikasyonlarin  digindaysa, bu durum ilgili
sensoriin hata kanalinda bir hata mesaji olarak
goruntulenir.
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8. iletisim protokolleri

8.1 Giris

Yapilandirmaya bagli olarak PaintChecker
Endustriyel sistemini kontrol etmek igin cesitli iletisim
araylzleri mevcuttur. En yaygin araylzler olan
Profinet 10, Modbus RTU, DeviceNet ve NativelP'ye
RJ45 baglantisi tGzerinden erisilebilir. OptiSense ASCII
protokolline USB araylzi Uzerinden erisilebilir.
Protokoller asagidaki tablolarda agiklanmistir.

Kontrol  komutlari, sistemi  kontrol
protokoliindeki tablosunda
agiklanmistir.  Cikis  parametreleri, Olciim  sistemi
kontrol protokoliindeki tablosunda
bulunabilir.

6lciim

8.2 Modbus RTU

Olciim sistemini Modbus RTU izerinden kontrol
etmek igin, tablosunda ve

tablosunda belirtilen Modbus RTU kayit
sutunundaki kayit girisleri kullaniimalidir. Olctim
sistemine "1" adresi Uzerinden bir Modbus slave
olarak erisilebilir.

Kontrol Unitesinin seri araylzi oncelikle asagidaki
parametrelere ayarlanmalidir:

Baud hiz:: 57600
Veri bitleri: 8

Dur bitleri: 1
Parite: Yok

Kontrol komutlarinin kayitlar ( tablosu)
Coklu bobin yaz (0x0f) fonksiyon kodu ile tamamen
ve tekli bobin yaz (0x05) kodu ile ayri ayn
gonderilebilir.

Cikig sinyallerinin kayit yapisi ( tablosu)
Giris Kaydint Oku (0x04) fonksiyon kodu kullanilarak
okunabilir. Cevrim siresi 50 ms'dir.

8.3 Profinet

Profinet arayizl, Modbus RTU slave arayizine
master olarak baglanan bir protokol dénustirici
araciigiyla uygulanir. 16 bitlik degerler little-endian
gOsteriminde cikarilir.

Ust seviye kontrol sistemini 6lciim  sistemine
baglamak icin 6ncelikle donUstirticinin ilgili
yapilandirma dosyasi (GDSML) kontrol sistemine
entegre edilmelidir (bkz. kontrol sistemi kilavuzu).

'O tiSense

P

tablosunda ve
tablosunda belirtilen kayit adresleri daha sonra
yazilabilir veya okunabilir. Buradaki déngu siresi 20

ms'dir. Sinyal degistiginde yeni komutlar iletilir
(degisimde glincelleme).

8.4 OptiSense ASCII protokolii

PaintChecker Endustriyel Kontrol Cihazi, 6lglim
sisteminin seri araylzl Uzerinden ASCIl komutlari
kullanilarak kontrol edilir.

Kontrol Unitesinin seri araylzi 6ncelikle asagidaki
parametrelere ayarlanmalidir:

Baud hiz:: 115200
Veri bitleri: 8

Dur bitleri: 1
Parite: Yok

ASCIl komut sitununda listelenen karakter dizileri
(bkz. bslim 10.2 Olclim sistemi kontrol protokoli)
bu amac icin kullaniimalidir.

Geri bildirim, belirtilen girisler aracihgiyla saglanir.
Ayni anda birden fazla deger ciktilanirsa, bunlar
noktali virglle ayrihr.

Olclim sisteminden gelen komut girisleriyle ilgili
mesajlara ek olarak, mevcut 6l¢im verisi durumu ve
mevcut sistem durumu s komutu kullanilarak
sorgulanabilir.

8.5 Hata kodlan

Olciim hatalarn durumunda, kontrolér ve her bir
sensor icin hata mesajlari ayrn ayr verilir (

tablosu) Hata mesajlar bit bit kodlanir,
bdylece bir kanalda ayni anda birka¢ hata mesaji
verilebilir. Bunlar daha sonra Hata bitleri tablosu
kullanilarak ayristirilabilir.

Ornek:

Hata kodu 134 cikar. Bu, 21 + 22 + 27 = 134 olarak
1, 2 ve 7 hata bitlerine karsilik gelir.
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Hata biti Hata aciklamasi Eylem icin talimat

0 Olciim tetiklendi, ancak yazilim stirimii Yazilim strimini etkinlestirin
etkinlestirilmedi

1 Olclim tetiklendi, ancak giivenlik devresi Glvenlik devresini kapatin ve guivenlik anahtarini
etkinlestiriimedi sifirlayin
2 Artan sensor sicakligi uyarisi e  Mimkinse ol¢ciim sikligini azaltin

e Sensorl 1s1 yayan bir tutucuya monte edin

3 Sensor asiri 1Isinmis e  Mumkinse 6l¢im sikligini azaltin
e Sensorl Is1 yayan bir tutucuya monte edin

4 Lazer glict ¢ok distk Lutfen OptiSense Servisi ile iletisime gecin

5 Fototermal sinyal ¢cok zayif Daha ytiksek lazer giicline sahip bir 6l¢lim ayari
kullanin

6 Fototermal sinyal ¢ok yiksek Daha duisuk lazer glictine sahip bir dlglim ayari
kullanin

7 Bilesen sicakligi ¢cok dustk (< 0° C) Bileseni oda sicakligina kadar isitin

8 Lazer beslemesinde hata Lutfen OptiSense Servisi ile iletisime gegin

9 Referans 6lcimin genlik sinyali e Referans ylzeyin temiz ve ¢iziksiz oldugundan

spesifikasyonlarin disinda emin olun.

e Referans numunenin sensére gore dogru
konumlandirildigini kontrol edin

e Hata devam ederse, litfen OptiSense Servisi ile
iletisime gegin

10 Referans 6lglimiin zaman sinyali e Referans ylizeyin temiz ve ¢iziksiz oldugundan

spesifikasyonlarin disinda emin olun.

e Referans numunenin sensére gore dogru
konumlandirildigini kontrol edin

e Hata devam ederse, liitfen OptiSense Servisi ile
iletisime gegin

11 Kalibrasyon sinirinin tizerindeki katman Daha yiksek bir sinir katmani kalinligina sahip bir
kalinhigi kalibrasyon kullanin
12 Kalibrasyon sinirinin altinda katman kalinligi | Daha disik sinir katmani kalinligina sahip bir

kalibrasyon kullanin

13 Kalibrasyon sinirinin altinda fototermal Fototermal sinyal icin alt limitli bir kalibrasyon
sinyal kullanin
14 Sensor bagh degil Sensoriin, sensorun etkinlestirilmis portuna bagli

oldugundan emin olun
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9. Bakim

9.1 Yedek parcalar
Olciim  sisteminin  OptiSense  veya
OptiSense tarafindan gorevlendirilen

a personel tarafindan yillik olarak kontrol

TIP! edilmesi ve bakiminin yapilmasi dnerilir.

Asagidaki yedek parcalar OptiSense GmbH & Co.
sirketinden temin edilebilir:

e Sensor

e Sensor kablosu

e Kontrolor

e Harting konnektdr seti (gl¢ kaynagi ag ve
glvenlik devresi)

Olclim sistemine uygun yedek parcalar, kontrolériin
ve  sistemlerin seri numarasi belirtilerek
OptiSense'ten temin edilebilir.

E-Mail: info@optisense.com
Telefon +49 23 64 50 882-0

lO tiSense
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9.2 Sensor kablosunun degistirilmesi

Arizali bir kabloyu degistirmek icin &ncelikle kontrol
Unitesine giden gli¢ kaynaginin  baglantisinin
kesildiginden emin olun. Ust diizey kontrol sistemi
nedeniyle bu mimkin degilse, X16 fisi ¢ikariimalidir.
Tum kontroldr LED'leri inaktif (kapal) olmalidir.

Arizali kablonun fisleri simdi kontrolér ve sensor
tarafinda c¢ikariimalidir. Kabloyu cikarin ve yeni
kabloyu kablo kilavuzuna vyerlestirin  (sensorde

kirmizi taraf ve kontrol Unitesinde siyah taraf). Fisleri,
fis ve soket Uzerindeki kirmizi noktalar birbirinin
karsisinda olacak sekilde cevirin. Ardindan fisi yerine
oturana kadar takin.

Kontrolo6r Sensor

Tablo 2: Sensor kablosu konektorti
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9.3 Kontrolor degisimi

Belirli bir sistem icin yedek bir kontroldr siparis
edilmisse, ilgili 6l¢lim gorevi icin mevcut sensorlerle
kullanilabilecek sekilde zaten ayarlanmistir. Ancak,
sisteminiz icin 6zel ad parametrelerinin girilmesi
gerekir.

Once arizali kontrol Ginitesindeki tim fisleri cikarin ve
her bir sensor kablosunu hangi sokete baglandiginin
anlasilabilmesi icin isaretleyin. Arizali kontrol Unitesi
daha sonra sistemden cikarilir.

Yeni kontrol Unitesini taktiktan sonra, tim fisler ilgili
soketlere yeniden badglanir. Sensoér kablolar
takilmadan 6nce gli¢ kaynaginin baglanmamasi igin
X16 kablosu en son takilmalidir.

Yeni kontrol Unitesinin ag ayarlari i¢in HMS'nin
IPConfig yaziliminin yuklid oldugu bir bilgisayar
gereklidir. Bu yazillm asagidaki linkten (Ucretsiz
olarak temin edilebilir:

https://www.anybus.com/technical-
support/pages/files-and-
documentation/?ordercode=AB7013

ilk olarak, PC ile kontrol Unitesi arasinda bir ag
baglantisi kurulur (ilgili anahtar veya dogrudan X14
konektorl aracihgiyla) ve ardindan IPConfig yazilimi
baslatilir.

ilgili  Anybus (teslimatta varsayilan ayar Ad:
PaintChecker DHCP: ACIK) sol Ust kdsedeki Yenile
diigmesi araciligiyla segilir (bkz. Sekil 20).

Simdi pencerenin sag tarafinda sistem icin uygun ag
ayarini girebilir ~ ve Uygula'ya  tiklayarak
uygulayabilirsiniz. Kontrol Unitesinin enerjisi kesilir
kesilmez ayarlar aktif hale gelir.
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@ IP Configuration
IP address
134.169.234.115

Subnet mask
255.255.255.0

Default Gateway

134.169.234.48

& DNS Configuration
Primary DNS

134.169.234.48

Secondary DNS

0.0.0.0

Host Name

PaintChecker

&, Password

Password

[] Change password

Comment

Maodule Comment

Version Information
Name Label
Protocol 1.00

Module 3.03.1

9.4 Sensor degisimi

Bir sensorli degistirmek igin kontrol Unitesine giden
giic kaynaginin baglantisi kesilmelidir. Ust diizey
kontrol sistemi nedeniyle bu mimkin degilse, X16
fisi cikanlmalidir. Kontrol Unitesindeki tim LED'ler
inaktif  (kapall) olmalidir. Ardindan  gerekirse
kablonun kirmizi ucunu sensérden ¢ikarin.

Yedek sensor, kablo ve sensor uUzerindeki kirmizi
nokta hizalanacak sekilde dondirilir. Fis yerine
oturana kadar takilir.
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Kontrol Unitesine giden gli¢ kaynagi yeniden
saglandiginda, sensor Uzerindeki LED'ler dnce yanip
sonecek ve ardindan yazilm st dizey kontrol
sistemi tarafindan etkinlestirilir etkinlestiriimez kalici
olarak yanacaktir. Sensor artik calisir durumdadir.

Sensor ile hedef arasindaki mesafeyi ayarlamak igin
sensord, isikli dirblnin tG¢ LED noktasi bir noktada
birlesecek sekilde hizalayin. Optimum ayarlama igin,
biraz dedisen mesafelerle birka¢ dlcim yapilmahdir.
Gorlntilenen Fototermal Genlik dederi maksimum
oldugunda sensor dogru sekilde ayarlanmistir.

9.5 Tasima ve depolama

Yanlis depolama, 6l¢lim sisteminde maddi hasara yol
acabilir. Kontrolor ve sensor...

e Acik havada saklamayin

e  Kuru ve tozsuz bir yerde saklayin

e Agresif maddelere maruz birakmayin
e Glnes 1sigindan koruyun

e Mekanik soklardan kaginin

9.6 Temizlik ve bakim

Tum bakim calismalari yalnizca OptiSense GmbH &
Co KG tarafindan gerceklestirilmelidir. Ozellikle,
kontrol cihazi asla kalifiye olmayan personel
tarafindan agilmamali ve sensoriin 6n halkasi asla
sokilmemelidir.

Asindirici, asindirici ve gizici temizlik
maddelerinin  kullanilmasi  sensérde
onemli maddi hasara yol agabilir.

Dikkat!

Temizlik igin asla solvent kullanmayin Litfen lens
temizligi i¢in sadece lens temizleme bezleri kullanin.
Yogun kirlenme durumunda, kumandayi ve sensori
nemli, yumusak bir bezle silin.

9.7 Atik bertarafi

"Carpi isaretli ¢op kutusu" semboly,

bu cihazin evsel atiklarla birlikte

degil, yalnizca diger atik tirlerinden

ayri olarak atilabilecegini gosterir.

Arizali cihazlari her zaman onaracagiz

Latfen  Service@optisense.com

adresinden bize ulasin. Bu, kaynak tasarrufu saglar ve
gevreyi korur.

PaintChecker Industrial ayrica bir lityum tampon pil
icerir. Bu, evsel atiklarla birlikte atilmamalidir.
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Kullanilmis pilleri uygun toplama noktalarina iade
etmek icin yasal bir zorunluluk vardir. Kullaniimig
piller, uygun sekilde saklanmadigi veya imha
edilmedigi takdirde cevreye veya sagliginiza zarar
verebilecek zararli maddeler icerebilir. Kullanilmisg
pilleri uygun toplama noktalarina iade etmek yasal
bir zorunluluktur. Pilleri kullandiktan sonra bize geri
gonderebilir ya da 6rnegdin bir perakendeciye veya
belediye toplama merkezine (Ucretsiz olarak iade
edebilirsiniz.
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10. Teknik veriler

10.1 Sistem o6zellikleri
10.1.1 Tdrleri

Aliminyum sensdrler sabit montajlara monte edilmek tzere
tasarlanmistir.

Sensor ve kontrol Gnitesi arasindaki 6nceden monte edilmis
kablo 3 metre uzunlugundadir, ancak 5 metrelik versiyonu
da mevcuttur.

Teknik veriler | Lazer sensorler Endiistriyel

Model Lazer Lazer Lazer Lazer Lazer Lazer
Aci LP Aci HP Tiip LP TiipHP | LP Hatti Hat HP

insaat tiirii Aci Silindir Mini Kule

Ol¢tim araligi 1-1000 pm

Olciim orani maks. 2,5 Hz

Zaman 6l¢limi 125 - 1000 ms; lazer darbesi: maksimum 500 ms

Calisma modu Darbe islemi

Cozinirlik Olctlilen degerin %1'i

Dogruluk Olclilen degerin %3'U

Objektiften uzakhigin 35 mm 100 mm 35 mm 100 mm 35 mm 100 mm

Olcllmesi

Mesafe toleransi £ 2,5 mm £ 5mm £ 2,5 mm +5mm +2,5mm +5mm

Ol¢lim nesnesinin ylizeyine 4+ 15°

acisal tolerans

Alan boyutunun oélctlmesi 0,3 mm 0,5 mm 0,3 mm 0,5 mm 0,3 mm 0,5 mm

Maks. Darbe enerjisi 650 mJ 1250 m)J 650 mJ 1250 mJ 650 mJ 1250 mJ

Dalga boyu 1480 nm

Isin sapmasi 20,3° 7,1° 20,3° 71° 20,3° 7,1°

Gozler icin glvenli Evet Hayir Evet Hayir Evet Hayir

Boyutlar (Ux G xY) 87 x 28 x 41 mm @ 30 x 102 mm 38 x 36 x 104 mm

Agirlik 3309 150 g 330g

Lazer sinifi 1 4 1 4 1 4
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Model

insaat tiirti

Olctim aralig

Olciim orani

Zaman Ol¢limi

Calisma modu
Cozanarlik

Dogruluk

Objektiften uzakhgin él¢tlmesi
Mesafe toleransi

Aci toleransi

Alan boyutunun 6lgllmesi
Maks. Darbe enerjisi
Dalga boyu

Risk grubu

Gozler igin glvenli
Boyutlar (Ux G xY)
Agirhk

Koruma sinifi

Teknik veriler | LED sensorler Endiistriyel

Kiip LED-R
Kip

1-1000 um

maks. 2,5 Hz
125 - 1000 ms

Darbe islemi

Olciilen degerin %1'i
Olgtilen degerin %3'i

33 mm
+ 3 mm
+45°
1 mm
1700 mJ 850 mJ
980 nm 360 nm
Risk 1 Risk 3
Evet

50 x 51,6 x 55 mm
280 g
IP 50

Kiip LED-B
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10.1.2 Kontrolor

Aliminyum sensdrler sabit montajlara monte edilmek tzere
tasarlanmistir.

Sensor ve kontrol Gnitesi arasindaki 6nceden monte edilmis
kablo 3 metre uzunlugundadir, ancak 5 metrelik versiyonu
da mevcuttur.

Teknik veriler | Endiistriyel Kontrolor

Model LP LED HP Coklu LP | Coklu LED | Coklu HP
Sensor ¢ikislari 1 1 1 8 8 8
Sensor tipi Lazer LED Yiksek Lazer LED Yiksek
glcla lazer glcla lazer
Koruma sinifi IP50
Glc¢ kaynag U. =100-240V; f.. =50/60 Hz
Glc tiketimi 400 W
Standartlastirma DIN EN 15042-2
Boyutlar (Ux G x Y) 369 x 426,5 x 148 mm
Agirhk 13,5 kg
Araylizler Profinet 10 / deviceNet / NativelP: RJ45
UsB
Hava nemi 0 - %90, yogusmasiz
Calisma sicakhg: 10-40°C
Depolama sicakhgi 0-50°C
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10.1.3 Blok diyagrami
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10.1.4 Kilit agma islemi

Isik kaynagi/lazer, iki ayri pC sistemi araciligiyla
birlesik  bir sekilde etkinlestirilir. Merkezi pC
endustriyel kontrolérde bulunur. Kontrolér karti 8
adede kadar sensorle iletisim kurar.

a. Yazilim aracihgiyla "Etkinlestir"
etkinlestirildiginde, kontrolor karti 1'de seri bagli
bir réle hem o6l¢ciim kafasi hem de kontrolor karti
tarafindan etkinlestirilir (bkz. -> blok sema).

b. Sadece kontrol6r karti 1 Uzerindeki uC'den bir
etkinlestirme sinyali alindiginda ve &lcim
kafasindaki uC tarafindan bir talep yapildiginda,
kontrolorin 6lcim kafasi tarafindan retilen bir
PWM sinyali, seri bagl iki réle araciligiyla lazer
slrticiintn gi¢ ¢ikis kademesine génderilir.

c.  Her sensoriin kendi giig cikis kademesi vardir ve
bu kademe ayrica kontrol kartt 1 tarafindan
kontrol edilen bir etkinlestirme veri yolu hatti
Uzerinden anahtarlanir.

Tum sensorlerin gii¢ cikis kademeleri, giris glct bir
emniyet rolesi (PNOZ) tarafindan korunan ayri bir
AC/DC modul 2 glg kaynagi Unitesine baglanir. Bu
emniyet rolesinin sensor kontadl Kontrol Panosu
1'de potansiyelsiz olarak okunabilir. Ancak emniyet
rélesinin kendisi uC tarafindan kontrol edilemez. Bu
amacla, emniyet devresine (acil durdurma, 2 asamali)
ve emniyet rolesini sifirlamak icin tamamen galvanik
olarak izole edilmis hatlar disariya yonlendirilir.
Guvenlik rolesi bir arizadan sonra otomatik olarak
etkinlesmez.
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10.1.5 Guvenlik konsepti

a. Endustriyel kontrolérde: Her sensor ol¢imi ve
dolayisiyla  PWM sinyalini  bagimsiz  olarak
sonlandirnr. Sensér yazihminda maksimum %50
gorev donglsi ile maksimum 1 saniyelik bir
Olcum stresi ayarlanabilir.

b. Sensorlerden birinde:  Kontrolor  karti 1
Uzerindeki pC, sensorleri yazillim araciligiyla
yapilandirir ve bu nedenle her sensoriin
beklenen 6lciim slresini "bilir". Sensorler 6lcim
stresinin ~ sonunda  veri icin ayri  ayr
sorgulandigindan, tim sensorlerin "Etkinlestir"
rolesi, beklenen &l¢im siresinin  bitiminden
sonra yaklastk 500 ms'lik bir yanit zaman
asimindan sonra kontroldr tarafindan kapatilr,
bdylece arizali bir sensdrden hala mevcut
olabilecek herhangi bir statik PWM sinyali kesilir.
Buna gore, ilgili lazer 2 saniyelik maksimum
Olciim suresinde yaklasik 2,5 saniye sonra
kapatilir.
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10.1.6 Pin atamalari

X14: TCP/IP baglanti kontrolorii (kablo uzunlugu maks. 35 m)

Fonksiyon Harting RJ Kablo numarasi RJ45 disi/erkek RJ45 pin numarasi
Endiistriyel Kontrol
IP67Data3A
Tx+ 1 1 Tx+ 1
Tx- 7 2 Tx- 2
Rx+ 3 3 Rx+ 3
Rx- 9 4 Rx- 6

X15 / X15.1: Giivenlik devreleri kontrolorii (maks. kablo uzunlugu asagiya bakiniz 1*)

Fonksiyon Harting konutlan Kablo numarasi Anahtar baglantilan
Fis / priz
Han 4A-STI-S

START (lazer X15.3 1 S3/13
etkinlestirme) X15.6 ? $3/14
ACIL DURUM KAPALI 1
ACIL DURUM KAPALI 2 X15.1 3 S1/11
START (lazer X15.4 4 $1/12
etkinlestirme)

| X15.5 | 5 s1/21
ACIL DURUM KAPALI 1

| X15.2 | 6 $1/22

1* Giris devresindeki maksimum kablo uzunlugu Imax'in hesaplanmasi: Imax = Rlmax/(RI/km)
RImax = maks. toplam kablo direnci ve Rl/km = kablo direnci/km

X16 / X16.1: Gii¢c kaynagi U~= 100-240 V; f~=50/60 Hz (kablo uzunlugu maks. 35 m)

Fonksiyon Harting konnektor | Harting soket Han Kablo numarasi Giic kaynagi
Han 3A-STAF 6 FE -S 3A-STAF 6 240V~/50Hz
L X16.1 X16.1.1 1 ~L
N X16.2 X16.1.2 2 ~N
Rezerv X16.3 X16.1.3 3 Rezerv
PE X16.4 X16.1.4 PE PE

PaintChecker Endustriyel 30



'0 tiSense

P

X17: Anybus PC baglantisi (kablo uzunlugu maks. 35 m)

Anybus Anybus Alt-D LTW soket
Fonksiyon PC baglantisi Fonksiyon DB-09PFFS-SL7001
GND 1 GND X17.5
GND 2 GND X17.5
RS232 Rx 3 RS232 Tx X17.3
RS232 Tx 4 RS232 Rx X17.2
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10.2 Olgiim sistemi kontrol protokolii

10.2.1 Kontrol komutlari

Modbus RTU Profi-Net

Kayit Olun 10

# Tanimlama Birim | Boyut | Bayt Bit Komuta |Kisaltma| Menzil

0 Dijital giris kaydi 1 2 bayt 0 0-15
0.0 Yazilim strimu # 1 bit 0 0 fe,<#> mse 0
0.1 Belgelenmemis # 1 bit 0 1 1
0.2 Belgelenmemis # 1 bit 0 2 2
0.3 Belgelenmemis # 1 bit 0 3 3
0.4 Bir 6l¢lim baslatin # 1 bit 0 4 tt cth 4
0.5 Belgelenmemis # 1 bit 0 5 5
0.6 Hata sayacinin sifirlanmasi # 1 bit 0 6 r ecc 6
0.7 Otomatik glg ayarinin # 1 bit 0 7 fa,<#> aas 7

etkinlestirilmesi
0.8 Ol¢iim ayarlarinin secimi Bit0 | 1-16 1 bit 0 8 cla,<#> acg 8
0.9 Bit 1 1-16 1 bit 0 9 9
0.10 |Bit2 1-16 1 bit 0 10 10
0.11 |Bit3 1-16 1 bit 0 11 11
0.12 | Gri cam numune ile otomatik # 1 bit 0 12 fs, <#> sts 12
testin etkinlestirilmesi

1 Dijital giris kaydi 2 2 bayt 1 16 - 31
1.0 Sensor 1'in etkinlestirilmesi # 1 bit 1 0 oca,l,<#> conl 16
1.1 Sensor 2'nin etkinlestirilmesi # 1 bit 1 1 0ca,2,<#> con2 17
1.2 Sensor 3'n etkinlestirilmesi # 1 bit 1 2 oca,3,<#> con3 18
13 Sensor 4'ln etkinlestirilmesi # 1 bit 1 3 ocad,<#> | cond 19
14 Sensor 5'in etkinlestirilmesi # 1 bit 1 4 oca,5,<#> con5 20
1.5 Sensor 6'nin etkinlestirilmesi # 1 bit 1 5 0ca,b,<#> con6 21
1.6 Sensor 7'nin etkinlestirilmesi # 1 bit 1 6 oca,7,<#> con” 22
1.7 Sensor 8'in etkinlestirilmesi ‘ # ‘ 1 bit ‘ 1 7 oca,8,<#>  con8 23
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10.2.2 Cikis sinyalleri

Modbus RTU ASCII Profi-Net
kaydi (o)
# Tanimlama Birim | Boyut @ Bayt Bit | Komut| Kisaltma Menzil
0 Dijital ¢ikis kaydi # 2 bayt 0 DIO ‘ 0-15 ‘
0.0 Olciim kontrol cihazinin émiir # 1 bit 0 0 s I 0
boyu
0.1 Olctim veri kaydi tamamlandi # 1 bit 0 1 s m ‘ 1 ‘
0.2 Katman kalinligi hesaplamasi # 1 bit 0 2 s C 2
tamamlandi
0.3 Ol¢tim cihazi icin yazilim # 1 bit 0 3 s m 3
striimi etkin
0.4 Guvenlik devresi aktif # 1 bit 0 4 s S 4
0.5 Olciim verileri mevcut # 1 bit 0 5 s u 5
0.6 Otomatik gli¢ ayarlama # 1 bit 0 6 s A 6
durumu
0.7 Lazer striict durumu (yalnizca # 1 bit 0 7 S L 7
Yiksek Gl Denetleyicisi)
0.8 Gri cam ile kendi kendine # 1 bit 0 8 S S 8
durum testi
1 Katman kalinligi (sensor 1'de) | 0,1 um | 2 bayt 1 sr RKC 16 - 31
2 Belgelenmemis 0,01 W | 2 bayt 2 sr 32 -47
3 Olciilen nesnenin sicakhgi 0,01 °C | 2 bayt 3 sr BGT 48 - 63
(sensor 1'de)
4 Sensorin sicakhigr (sensor 0,01 °C | 2 bayt 4 sr DET 64 -79
1'de)
5 Olciim sayisi (Yiiksek Kelime) # 2 bayt 5 sr DNH 80 - 95
6 Olglim sayisi (dugik kelime) # 2 bayt 6 sr DNL 96 - 111
7 Calisma Zamani (Yuksek ms 2 bayt 7 sr DTH 112 - 127
Kelime)
8 Calisma Zamani (DUstk ms 2 bayt 8 sr 128 - 143
Kelime)
9 Fototermal genlik (sensor 0,01 °C | 2 bayt 9 sr AMP <0,1,2> | 144 - 159
1'de)
10 Gegerli 6lgim ayarinin # 2 bayt 10 s #calIND 160 - 175
numarasi
11 Belgelenmemis 0 2 bayt 11 sr 0 ‘ 176 - 191 ‘
12 Belgelenmemis 0 2 bayt 12 sr 0 192 - 207
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Modbus RTU ASCII Profi-Net
kaydi (o)

# Tanimlama Birim | Boyut  Bayt Bit | Komut 6 Kisaltma Menzil
13 Belgelenmemis 0 2 bayt 13 sr 0 208 - 223
14 Belgelenmemis 0 2 bayt 14 sr 0 224 - 239

‘ 15 Belgelenmemis 0 2 bayt 15 sr 0 240 - 255
16 Belgelenmemis 0 2 bayt 16 sr 0 256 - 271
17 Belgelenmemis 0 2 bayt 17 sr 0 272 - 287
18 Hata mesajlari igin numaralar # 2 bayt 18 sr ECC 288 - 303
19 Sensor 1 igin hata kodu # 2 bayt 19 sr ERS 304 - 319
20 Olciim kontrolérii icin hata # 2bayt | 20 sr ERC 320 - 335
kodu
21 Baglanti durumu sensoérleri # 2 bayt 21 S CON 336 - 351
sekmesi
21.0 | Sensor 1 bagh # 1 bit 21 0 s 1 336
21.1  Sensor 2 bagh # 1 bit 21 1 s 2 337
21.2 | Sensor 3 bagh # 1 bit 21 2 s 3 338
21.3 |Sensor 4 bagh # 1 bit 21 3 S 4 339
214 |Sensor 5 bagh # 1 bit 21 4 S 5 340
215 |Sensor 6 bagh # 1 bit 21 5 S 6 341
21.6 |Sensor 7 bagh # 1 bit 21 6 S 7 342
21.7  Sensor 8 bagh # 1 bit 21 7 S 8 343
22 Sensor 2'de katman kalinlig # 2 bayt 22 sr RCT (satir 352 - 367
basina)
23 Sensor 3'teki katman kalinhg: # 2 bayt 23 sr RCT (satir | 368 - 383
basina)
24 Sensor 4'teki katman kalinhgi # 2 bayt 24 sr RCT (satir | 384 - 399
basina)
25 Sensor 5'teki katman kalinligi # 2 bayt 25 sr RCT (satir | 400 - 415
basina)
26 Sensor 6'daki katman kalinligi # 2 bayt 26 sr RCT (hat 416 - 431
basina)
27 Sensor 7'de katman kalinligi # 2bayt 27 sr RCT (hat 432 - 447
basina)
28 Sensor 8'deki katman kalinlig # 2 bayt 28 sr RCT (hat 448 - 463
basina)
36 Sensor 2'de 6lclilen nesnenin # 2 bayt 36 sr BGT (hat 576 - 591
sicakhgi basina)
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Modbus RTU ASCIl Profi-Net
kaydi (o)
# Tanimlama Birim | Boyut @ Bayt Bit | Komut| Kisaltma Menzil
37 Sensor 3'te olcllen nesnenin # 2 bayt 37 sr BGT (hat 592 - 607
sicakhgi basina)
38 Sensor 4'te dlclilen nesnenin # 2 bayt 38 sr BGT (hat 608 - 623
sicakhg basina)
39 Sensoér 5'te dlclilen nesnenin # 2 bayt 39 sr BGT (hat 624 - 639
sicakhg basina)
40 Sensor 6'da olgllen nesnenin # 2 bayt 40 sr BGT (hat 640 - 655
sicaklig basina)
41 Sensor 7'de 6lglilen nesnenin # 2 bayt 41 sr BGT (hat 656 - 671
sicakhg basina)
42 Sensor 8'de dlclilen nesnenin # 2 bayt 42 sr BGT (hat 672 - 687
sicakhg basina)
43 Sensor 2'den gelen sicaklik # 2 bayt | 43 sr DET (satir | 688 - 703
basina)
44 Sensor 3'ten gelen sicakhk # 2 bayt | 44 sr DET (satir | 704 - 719
basina)
45 Sensor 4'ten gelen sicakhk # 2 bayt 45 sr DET (satir | 720 - 735
basina)
46 Sensor 5'ten gelen sicaklk # 2 bayt 46 sr DET (satir | 736 - 751
basina)
47 Sensor 6'dan gelen sicaklik # 2 bayt | 47 sr DET (satir | 752 - 767
basina)
48 Sensor 7'den gelen sicaklik # 2 bayt | 48 sr DET (satir | 768 - 783
basina)
49 Sensor 8'den gelen sicakhk # 2 bayt 49 sr DET (satir | 784 - 799
basina)
50 Sensor 2'de fototermal genlik # 2 bayt 50 sr PHA <0.1.2> | 800 - 815
(satir basina)
51 Sensor 3'te fototermal genlik # 2 bayt 51 sr PHA <0.1.2> | 816 - 831
(satir basina)
52 Sensor 4'te fototermal genlik # 2 bayt 52 sr PHA <0.1.2> | 832 - 847
(satir basina)
53 Sensor 5'te fototermal genlik # 2 bayt 53 sr PHA <0.1.2> 848 - 863
(satir basina)
54 Sensor 6'da fototermal genlik # 2 bayt 54 sr PHA <0.1.2> | 864 - 879
(satir basina)
55 Sensor 7'de fototermal genlik # 2 bayt 55 sr PHA <0.1.2> | 880 - 895
(satir basina)
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56 Sensor 8'de fototermal genlik # 2 bayt 56 sr PHA <0.1.2> | 896 - 911
(satir basina)

57 Sensor 2 icin hata kodu # 2 bayt 57 sr ERS (hat 912 - 927
basina)

58 Sensor 3 i¢in hata kodu # 2 bayt 58 sr ERS (hat 928 - 943
basina)

59 Sensor 4 icin hata kodu # 2 bayt 59 sr ERS (hat 944 - 959
basina)

60 Sensor 5 icin hata kodu # 2 bayt 60 sr ERS (hat 960 - 975
basina)

61 Sensor 6 igin hata kodu # 2 bayt 61 sr ERS (hat 976 - 991
basina)

62 Sensor 7 igin hata kodu # 2 bayt 62 sr ERS (hat | 992 - 1007
basina)

63 Sensor 8 i¢in hata kodu # 2 bayt 63 sr ERS (hat 1008-1023
basina)
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