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1. Uvod

1.1 Strucny popis

Systémy PaintChecker Industrial jsou fototermické
mérici systémy podle normy DIN EN 15042-2:2006 a
DIN EN ISO 2808:2019. Pouzivaji se k
bezkontaktnimu a nedestruktivnimu méfeni tloustky
natéru.

Jsou vhodné pro mokré i suché natéry,
rozpoustédlové a vodou freditelné barvy a laky,
praskové barvy a laky na rGzné podklady, jako jsou
kovy, lisovana guma a keramika.

Priimyslovy méfici systém PaintChecker se sklada z
ridici jednotky a snimace (snimacu). V zavislosti na
fidici jednotce mUlze byt vybaven az osmi senzory.
Senzory jsou k fidici jednotce pfipojeny pomoci
kabell. Ty Ize =zase pfipojit k nadrazenému

sekvencnimu regulatoru prostfednictvim rlznych
rozhrani. Zafizeni musi byt instalovano v souladu s

predpisy pro

narodnimi instalaci  elektrickych

systémd.

Dodévany software OS Manager lze pouzit k
provadéni méreni a statistické analyze namérenych
hodnot.

1.2 Rozsah dodavky

Rozsah dodavky méficiho systému je uveden v
dokumentech Datovy list Controller Industrial a
Datovy list Sensors Industrial (viz
https://optisense.com).

1.3 Obecné informace k navodu k obsluze

Tento navod k obsluze umoznuje bezpecné a
efektivni pouzivani méficiho systému. Névod je
soucasti dodavky a musi byt vzdy ulozen v blizkosti
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méficiho systétmu na a musi byt pristupny

zaméstnancam.

Pfed pouzitim systému si personal musi peclivé
precist tyto pokyny a porozumét jim. Zakladnim
predpokladem bezpecné prace s méficim systémem
je dodrzovani vsech bezpecnostnich pokynd a
pracovnich instrukci uvedenych v tomto navodu k
obsluze.

Pro zafizeni PaintChecker Ize pouzivat pouze
prislusenstvi, které odpovida specifikacim OptiSense.
Kromé toho plati také mistni bezpecnostni
pozadavky a obecné bezpecnostni predpisy pro
oblast pouziti méficiho systému. llustrace v tomto
navodu k obsluze slouzi pouze k obecnému
pochopeni a mohou se lisit od skutecného
provedeni.

1.4 Autorska prava

Tento navod k obsluze je chranén autorskymi pravy.
Pfedavani navodu k obsluze tfetim osobam, viechny
druhy reprodukci, véetné vypisd, a pouzivani a/nebo
predavani jeho obsahu nejsou bez pisemného
souhlasu spolecnosti OptiSense GmbH & Co. KG
(dale jen "vyrobce") povoleny, s vyjimkou internich
Gceld. Poruseni bude mit za nasledek odpovédnost
za Skodu. Vyrobce si vyhrazuje pravo uplatnit dalsi
prava. Vyrobce si ponechava autorska prava.

OptiSense GmbH & Co KG | AnnabergstraRe 120 |
45721 Haltern am See | NEMECKO

1.5 Zakaznicky servis

V pripadé technickych dotazd je k dispozici
zakaznicky servis OptiSense:

OptiSense GmbH & Co KG

AnnabergstraBe 120

45721 Haltern am See

NEMECKO

Telefonni sluzba +49 (0)2364 50882-22
info@optisense.com

www.optisense.com
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2. Bezpecnostni pokyny

2.1 Vysvétleni symboli pro piktogramy a
signalni slova

Bezpecnostni pokyny jsou v tomto navodu k obsluze
oznaceny vystraznymi symboly. Tyto piktogramy
informuji o druhu nebezpeci. Signalni slova oznacuji
rozsah nebezpedi. Rozlisuji se dva stupné nebezpedi:
Nebezpedi je signalni slovo pro zavazné kategorie
nebezpeci a Pozor je signalni slovo pro méné
zavazné kategorie nebezpedi.

NEBEZPECI!

Kombinace symbolu a signalniho
slova oznaluje kategorii vazného
nebezpedi.  Symbol  oznaluje
nebezpedi laserového zareni.

%

NEBEZPECI!

Kombinace symbolu a signalniho
slova oznaluje kategorii vazného
nebezpedi. Tento symbol oznaluje
nebezpedi pozaru.

&

NEBEZPEC]!

Kombinace symbolu a signalniho
slova oznaluje kategorii vazného
nebezpedi. Symbol oznacuje rizika
zpUsobena elektfinou.

&

POZOR!

Kombinace symbolu a signalniho
slova oznacCuje méné zavaznou
kategorii nebezpecnosti. Symbol
zobrazuje vykficnik.

&

TIPY A DOPORUCENI
Tento symbol zdlraznuje tipy a
| doporuceni, jakoz i informace pro
:O: efektivni a bezchybny provoz.

'O tiSense
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2.2 Spravna aplikace

Priimyslovy fototermicky méfici systém PaintChecker
se pouzivd ke stanoveni tloustky mokrych nebo
suchych natérG pri zajistovani kvality nebo pfi
testovani ve vyrobé. Spravné pouzivani zahrnuje
dodrzovani vsech informaci obsazenych v tomto
navodu k obsluze. Jakékoli pouziti mimo nebo nad
ramec spravného pouziti se povazuje za nespravné
pouziti.

Nebezpedi pfi nespravném pouziti

Nebezpeci!

Nespravné pouzivani systému Paint-
Checker Industrial muize vést k
nebezpecnym situacim.

e Svételny paprsek senzoru nesmi byt nikdy
nasmérovan na vysoce horlavé materialy.

e Snimac a fidici jednotka se nikdy nesmi pouzivat
v prostiedi s nebezpedim vybuchu.

e Snimac se nikdy nesmi pouzivat k osvétleni,
ohfevu nebo suseni jinych predmétd.

e Senzor se nikdy nesmi pouzivat pro lékarské
Ucely.

e Senzor nesmi byt nikdy ponofen do kapaliny.

e Svételny paprsek senzoru nesmi byt nikdy
namifen na osoby.

e Nespravné parametry méfeni mohou vést k
poskozeni méreného objektu.

2.3 Bezpecnostni znaceni
23.1 Bezpelnostni znaceni v pracovnim prostoru

V' pracovnim prostoru jsou umistény nasledujici
symboly a znacky. Vztahuji se k bezprostfednimu
okoli, ve kterém se nachazeji.

Nebezpecdi, pokud je znaceni necitelné!

Nalepky a znacky se mohou casem
zaspinit nebo jinak znehodnotit, takze
neni mozné rozpoznat nebezpeci a
dodrzovat potiebné provozni pokyny. To
pFedstavuje riziko zranéni.

Pozor!

e Vsechny bezpecnostni, vystrazné a provozni
pokyny musi byt vzdy Citelné.

e Poskozené znacky nebo samolepky je treba
okamzité vymeénit.

PaintChecker Industrial 2



2.3.2  Bezpecnostni oznaceni na méficim systému

Viystrazné znameni 1

Poloha: V blizkosti zdroje svétla (Cocka
snimace)

Viystrazné znameni 2

Poloha: V blizkosti zdroje svétla (Cocka
snimace)

Viystrazné znameni 3

Poloha: V blizkosti zdroje svétla (Cocka
snimace)

Viystrazné znameni 4

B B> B »

Poloha: V blizkosti zdroje svétla (Cocka
snimace)

Vlystrazné znameni 5
Invisible Laser Radiation
Do not view directly with optical instruments!

Class 1 Laser Product
according to DIN EN 60825-1:2022

Laser tfidy 1

Poloha: prostfednictvim
stavovych LED diod fidici
jednotky

Viystrazné znameni 6
Laser tfidy 4

Poloha: prostfednictvim
stavovych LED diod fidici
jednotky

Invisible radiation! Avoid imadiation of eyes or
skin by di ion and scattered radiation.

Laser class 4
Accarding to DIN EN
Wavelength 1480 nm  Pulse duration max. 0.5
Beam divergence 7.1°

Viystrazné znameni 7
WARNING /N CAUTION
Risk Group 3

IR radiation by this product.
Avoid irradiation of eyes and skin!

Skupina nebezpecnosti 3 | IR
Umisténi: prostfednictvim
stavovych LED diod fidici
jednotky

Vystraznd znacka 8

WARNING /\ CAUTION

Risk Group 3
UV radiation by this product.
Avoid irradiation of eyes and skin!

Skupina nebezpecnosti 3 | UV
Umisténi: prostrednictvim
stavovych LED kontrolky fidici
jednotky

Bezpecnostni tfida laseru se lisi v zavislosti na typu a
proudu pouzitého laserového zdroje a na pracovni
vzdalenosti senzoru.

'O tiSense
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2.4 Rizika zpusobena elektfinou
Ohrozeni Zivota elektrickym proudem

Pfi dotyku casti pod napétim hrozi
bezprostfedni nebezpedi Urazu
elektrickym proudem. Poskozeni izolace

Nebezpecilnebo jednotlivych soucasti mize byt
Zivotu nebezpelné.

'BESense TypOVd deSka
~ Umisténi: Na horni strané krytu
fidici jednotky

PaintChecker Industrial
EiE RoHS

G

e Prace na elektronice méficiho systému smi
provadét pouze spolecnost OptiSense nebo
pracovnici vyskoleni spole¢nosti OptiSense.

e Pokud je izolace poskozena, okamzité vypnéte
napajeni a nechte ji opravit.

e Pojistky se nikdy nesmi obchazet ani
deaktivovat. Pfi vyméné pojistky je tfeba dbat na
spravnou jmenovitou hodnotu.

o Casti pod napétim musi byt chranény pred
vlhkosti. Jinak maze dojit ke zkratu.

e Ochranné kryty sami neotvirejte, jinak by doslo
ke ztraté zaruky.

e Pred cisténim, udrzbou nebo pfi odstranovani
zavad je nutné odpojit hlavni zastrcku.

e Kabel napajeciho napéti musi byt polozen tak,
aby nemohlo dojit k jeho prejeti, zalomeni nebo
priskfipnuti, kontaktu s kapalinami, teplem nebo
samotnym laserem nebo k jinému poskozeni.

e Zasuvka napdjeciho kabelu musi byt vzdy
snadno pfistupna.

e Pristroj PaintChecker je urlen pro pouziti v
interiéru.

e Proinstalaci jsou urceny vysky do 2000 metr0.

e Technické pozadavky:

—  Kolisani sitového napéti: maximalné +10 %

— Kategorie prepéti Il

—  Stupen znecisténi Il

— Trida ochrany |, spotfebi¢ musi byt pfipojen
k ochrannému uzemnéni.

2.5 Nebezpeci zplisobena neviditelnym
svételnym zafenim ze snimace

Je treba dodrzovat predpisy o prevenci
Urazl podle nafizeni DGUV ¢ 11 a
predpisy vyhlasky o bezpecnosti a

Pozor! ochrané =zdravi pfi praci tykajici se

PaintChecker Industrial 3




umélého optického zareni (OStrV).

Popis nebezpecnosti zde pouzitého zafeni je zavisly
na zafizeni.

Ttida rizika platna pro PaintChecker je uvedena na
vystrazném Stitku regulatoru. Uvedené limity doby
expozice byly stanoveny v rdmci vizualni kontroly
systém( a nejsou obecné pouzitelné pro zarizeni
této bezpecnostni tridy.

Inkoherentni zareni rizikové skupiny 3 (RG3) | IR
Zdreni v oblasti IR-A. Riziko je zde nizké. Poskozeni

sitnice Ize do znacné miry vyloucit. K poskozeni
nedochazi ani pfi delsim pohledu do zdroje svétla.

Ozareni kize v blizkosti vystupniho otvoru na méfici
hlavici mdze pfi zaostfeni vést k poskozeni klze.
Samotné optické zareni neni viditelné.

Zdroj: LED (Cube LED-R)
Provozni rezim: taktovany

A 950 nm +- 19 nm
Ee: 20,1 kW/m?

Inkoherentni zareni rizikové skupiny 3 (RG3) | UV

Zdreni v oblasti UV-B. Predstavuje riziko pfi kratké
expozici v bezpecné vzdalenosti. Ochranna opatreni
jsou zde nezbytnd. Pri prekroceni individualni
prahové davky (minimalni erytémové déavky) dochazi
k tzv. spaleni (UV erytému). Maximalni pfipustné
ozareni klze je 64 sekund denné.

Pokud je rohovka ozafovéna déle nez 120 sekund
béhem 1000 sekund, Ize ocCekavat poskozeni podle
kritérii normy EN 62471:2008.

Zdroj: LED (Cube LED-B)
Provozni rezim: taktovany

A 365 nm +-9 nm
Ee: 54 kW/m?2

LARES

Pfi spravném pouziti je vyloudeno

ohroZeni zdravi neviditelnym svételnym

zafenim tfidy 1 (viz ). Zareni v

tomto systému je pfistupné, ale tak
slabé, Ze lIze vyloucit jakékoli poskozeni. Zareni v
tomto systému je tak slabé, ze Ize vyloucit poskozeni
oka ve vzdalenosti vétsi nez 10 cm od zdroje svétla.
To je dullezité, protoze svételné =zafeni je v
neviditelném vinovém rozsahu.

Koherentni zareni tridy 1
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Zareni ve spektru IR-B. Zareni této tfidy muze byt
nebezpecné, pokud se pied okem nachazi opticky
pfistroj (lupa, mikroskop atd.). Bryle v tomto pfipadé
nejsou optickym pfistrojem.

Ozareni klze v blizkosti vystupniho otvoru na méfici
hlavici mlze pfi zaostreni zpUsobit popaleniny.
Samotné laserové zareni neni viditelné.

Zdroj: Laserova dioda (Tube LP, Angle LP, Line
LP)

Provozni rezim: taktovany

A 1480 nm

Pmax: Pmax: < 5 mW (laser 16 mm)

Pmax: < 7 mW (laser 35 mm)

Koherentni zareni tridy 4

Zareni ve spektru IR-B. Zareni této tfidy m(ze byt
nebezpecné pro odi pfi primém pohledu do
laserového paprsku. Proto je tfeba se vyhnout
primému i nepfimému ozareni oka. Riziko poranéni
se zvySuje s délkou expozice.

Lasery tfidy 4 by se mély pouzivat pouze v pripadé,
Ze je nepravdépodobné, ze by byl pfimy vyhled do

paprsku.
% otvoru na méfici hlavici mlze pfi
zaostfeni zpUsobit popéleniny. Samotné

Nebezpeci!laserové zafeni neni viditelné

Ozéreni k(ze v blizkosti vystupniho

e Laserovy paprsek nikdy nesmi smérovat do odi
nebo na kdzi.

e Svételny paprsek se nikdy nesmi prohlizet
pomoci optickych pfistrojd, jako jsou lupy nebo
mikroskopy.

e Systém smi byt zapnut az poté, co byl
zkontrolovan vystupni otvor svételného paprsku
méfici hlavy , zda nedoslo k vnéjsimu poskozeni.

e Systém musi byt ihned po méfeni opét vypnut a
zajistén proti opétovnému zapnuti.

e Pokud je snimac poskozen, nelze méfici systém
déle pouzivat. Snimac¢ musi byt vracen
spole¢nosti OptiSense GmbH & Co KG k opravé.

e Maximalni energie 1,3 J s maximalni dobou
trvani 1 s mlZe byt emitovana. Divergence
paprsku se vztahuje k Uhlu k normale povrchu.
Celkovy Uhel by pak byl dvakrat vétsi, tj. 14,2°.

U divergentnich laserti se NOHD (Nominal Ocular
Hazard Distance) vztahuje na vzdalenost, ve které se
namérena hodnota rovna limitni hodnoté expozice.
Tato vzdalenost charakterizuje nebezpecnou zdnu,
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ve které hrozi poskozeni oéi pfi pfimém pohledu do
laserového paprsku. NOHD pro laserovy snimac tfidy
4 je 80 cm.

Pokud je nutné pracovat v oblasti NOHD a nelze
zajistit, aby byl laser neaktivni, je nutné pouzivat
vhodné osobni ochranné prostiedky. Patfi sem
ochranné bryle, které odpovidaji normé DIN EN 207
a jsou schvaleny pro lasery provoznich rezimGd D al a
pro Udaje uvedené na vystrazném upozornéni.

2.6 Nebezpeci pozaru

Svételny paprsek mize zapélit horlavé

materialy, kapaliny nebo plyny a

zpUsobit vazna nebo dokonce smrtelna
Nebezpecilzranéni.

e Snimac a fidici jednotka se nesmi pouzivat v
prostiedi s nebezpecim vybuchu.

e Svételny paprsek snimace nesmi smérovat na
vysoce horlavé materialy.

e Musi byt pfipraveno vhodné hasici zafizeni
(pozarni deka, hasici pfistroj).

e V pfipadé pozZaru je nutné okamzité prerusit
praci se systémem. Nebezpecnou zénu opustte,
dokud nebude vydadn pokyn k odchodu, a
zalarmujte hasice.

2.7 Odpovédnost provozovatele

Provozovatel je osoba, kterd provozuje meéfici
systém pro obchodni nebo podnikatelské ucely
nebo kterd povéfuje treti stranu pouzivanim systému
a kterd prebird pravni odpovédnost za vyrobek a
ochranu uzivateld, personalu nebo tfetich stran.

Systém se pouziva pro komercni Ucely. Provozovatel
systému proto podléhd zdkonnym pozadavkim na
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci.

Kromé bezpecnostnich pokynli uvedenych v tomto
navodu k obsluze je tfeba dodrzovat predpisy o
bezpeclnosti a ochrané zdravi pfi praci a o ochrané
Zivotniho prostiedi, které plati v oblasti, kde se
systém pouziva. Plati zejména nasledujici:

e Provozovatel se musi informovat o platnych
predpisech o bezpecnosti prace a provést
analyzu rizik, aby zjistil dalsi rizika vyplyvajici z
konkrétnich pracovnich podminek na misté
pouziti méficiho systému. Ta musi byt zavedena
formou pracovnich pokynd pro uzivatele
mériciho systému.
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Po celou dobu pouzivani méficiho systému musi

provozovatel kontrolovat, zda jsou jeho pracovni

pokyny v souladu s platnymi normalizovanymi
predpisy, a v pfipadé potreby je upravit.

e Provozovatel musi jasné upravit a stanovit, kdo
je odpovédny za uvedeni do provozu, provoz a
Cisténi.

e Provozovatel musi zajistit, aby si vSichni
zaméstnanci, ktefi pracuji s méficim systémem,
precetli tento navod k obsluze a porozuméli mu.

e  Pristroj PaintChecker je zafizeni tfidy ochrany | a
musi byt pfipojen k ochrannému uzemnéni.

e VypinaC musi byt k dispozici v instalaci v
budové, musi byt snadno pfistupny uzivateli a
musi byt instalovan v Dblizkosti  zafizeni
PaintChecker. Spina¢ musi byt oznalen jako
odpojovaci zafizeni pro zafizeni (nouzové
zastaveni). Spolec¢nost OptiSense pro tento Ucel
doporucuje Enable Box (C24-0500).

e Za Dbezpecnost systému, do kterého je
PaintChecker integrovan, odpovida vyrobce
systému.

e Pokud se nastroj PaintChecker nepouziva v
souladu se svym uréenim, mize dojit k naruseni
ochrany poskytované nastrojem PaintChecker.

e Odpojitelny kabel napdjeciho napéti nesmi byt
nahrazen nedostatecné dimenzovanym sitovym
kabelem. Napéjeci kabel musi byt kabel HO5VSS
/ IEC53 o prifezu nejméné 3 x 1 mm?2.

e Vsechna zafizeni pfipojena k  pfistroji
PaintChecker musi mit bezpelné velmi nizké
napéti a musi byt energeticky omezené obvody
(pojistka).

e  Pristroj PaintChecker je vhodny pro instalaci do

systému nebo do vétsi skfiné. Pfi instalaci do

systtmu nebo skfiné zajistéte dostatecnou
vzdalenost od stén skiiné a dostate¢né vétrani,
aby okolni teplota neprekrocila 40 °C.

Provozovatel je i nadale zodpovédny za to, ze méfici
systém je vzdy bez technickych zavad. Provozovatel
musi pravidelné kontrolovat funkcnost a Uplnost
vsech bezpecnostnich zafizeni.

2.8 Pozadavky na zaméstnance
Pokud s méficim systémem pracu;ji
nekvalifikovani  pracovnici nebo se

gl"
‘ nachazeji v nebezpelné zo6né meéficiho

Nebezpeci!systému, vznikaji rizika, ktera mohou vést
k vaznym zranénim a znacnym
materialnim Skodam.
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e Pokud persondl neméa dostatecnou kvalifikaci,
hrozi nebezpedi Urazu.

e Veskeré Ukony nechte provadét pouze
kvalifikovanym personalem.

e Nepoustéjte nekvalifikované pracovniky do
nebezpecné zény.

e Pfi praci s lasery je nutné nosit ochranné bryle.
Tyto ochranné bryle musi byt schvaleny pro
rozsah vinovych délek 1480 nm a laser tridy 4,
jak je popsano v casti 2.6.
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3. Popis produktu

3.1 Funk¢ni princip fototermického méfeni
tloustky povlaku

Bezkontaktni, rychlé a efektivni: fototermické méreni
tloustky natéru je bezkontaktni proces pro barvy,
praskové natéry a glazury na kovovych i nekovovych
podkladech. Ke stanoveni tloustky natéru se
vyuzivaji rozdilné tepelné vlastnosti natéru a
podkladu.

Povrch povlaku se kratkym intenzivnim svételnym
pulzem zahrfeje o nékolik stupnl a poté se opét
ochladi rozptylenim tepla do hlubgich oblasti. Cim
tendi je povlak, tim rychleji teplota klesa. Prabéh
teploty v case se zaznamendva pomoci vysoce
citlivého infracerveného senzoru a prevadi se na
tloustku povlaku.

Svételny impuls Ize generovat rliznymi zpUsoby. Ve
srovnani s xenonovymi zableskovymi vybojkami
nabizeji LED a diodové lasery vsechny vyhody
polovodicové technologie, jako je dlouhéa Zivotnost,
vysoka ucinnost a absolutni odolnost proti vibracim.

Mittlere Schicht

Dicke Schicht

Diinne Schicht

Temperatur

Diky pfesnému méficimu bodu je metoda vhodna i
pro nejmensi soucasti. Tloustku povlaku Ize urdit i na
ohybovych hranach, rozich a zakfivenych plochach,
kde béznd meéfici technika nardzi na své limity.
Ruseni zpUsobenad drsnymi povrchy nebo zrny
materialu jsou kompenzovéna optickym
primérovanim, takZe Ize testovat i pasty a prasky
pred vypalenim.

Méreni je bezkontaktni a probihd ze vzdalenosti
nékolika centimetrd. To znamena, ze mokré a lepivé
povrchy Ize méfit stejné snadno jako mékké a citlivé
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povrchy. Kontaminace soucasti nebo
natérového materialu je v zasadé vyloucen.

prenos

3.2 LARES® - nova definice bezpecnosti

LARES® je zkratka pro bezpecnou

technologii LAser Radiation Eye Safety a

predstavuje inteligentni odpovéd na

neustale se zvysujici pozadavky v oblasti
osobni ochrany a ochrany oci. Zejména pfi pfimé
praci s lasery maji tyto bezpecnostni pozadavky vzdy
nejvyssi prioritu. Pouzitim nové technologie LARES®
ve vyrobnim a zpracovatelském pramyslu jsou
spolehlivé chranéni lidé, stroje i Zivotni prostredi.
Manipulaci a pouzivani zafizeni lze provadét bez
nutnosti Skoleni uzivateld a instruktadze vyzadujici
dokumentaci. Diky technologii LARES® Ize zafizeni
pouzivat pfimo a bez omezeni témér ve vsech
oblastech pouziti.

Diky logu LARES® na pfislusnych produktech
OptiSense je bezpecnd laserovd technologie
okamzité rozpoznatelnd. VSechny senzory s logem
LARES® jsou bezpecné pro odi a Ize s nimi pracovat
bez technickych ochrannych opatfeni. Zafeni téchto
systému je tak slabé, Ze Ize vyloucit poskozeni oka
ve vzdalenosti vétsi nez 10 cm od zdroje svétla.

3.3 Vlastnosti a oblast pouziti

PaintChecker Industrial je fototermicky systém
méFeni tloustky natéru pro automatizované pouziti
ve vyrobé. Spojuje v sobé dlouholeté zkusenosti
spolecnosti OptiSense s vyrobou spolehlivych a
odolnych systém0 pro méreni tloustky natéru pro
monitorovani soucasti souvisejicich s vyrobou a s
vyrobou malych, a tudiz flexibilnich senzor(.

Z&kladni  fototermickd  metoda méreni je
standardizovéna podle normy DIN EN 15042-2 a je
vhodna pro testovani vihkych, praskovych a suchych
natérd na rdznych podkladech, jako jsou kovy, pryz a
keramika.

Prdmyslovy méfici systém PaintChecker je urcen k
integraci do automatickych lakovacich systém
zakaznika a sklada se z nasledujicich komponent:

e 1-8senzorll (v zavislosti na varianté regulatoru)
e Ridici jednotka

Systémy PaintChecker Industrial Ize flexibilné
integrovat do vyrobni linky. Tam rozpoznaji
odchylky v procesu ihned po lakovéani a pomahaji
tak predchazet vratkdm a zbytecnému plytvani
materidlem. Méreni Ize provadét jak v rezimu stop-
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and-go na nehybném objektu, tak pfimo na
pohybujicim se objektu s wvyuzitim  aktivni
kompenzace pohybu.

OptiSense nabizi méfici systémy s rlznymi optickymi
prvky pro rGzné velikosti méricich poli a vzdalenosti,
pfizplsobené konkrétnim Uloham. Drsné povrchy Ize
napfiklad analyzovat pomoci velkého méficiho pole,
zatimco pro malé struktury je vhodné odpovidajicim
zpUsobem zmensené mérici pole.

Se systémy PaintChecker Industrial Ize
nedestruktivné méfit Sirokou $kalu natérl v mokrém
i suchém stavu bez ohledu na jejich geometrii.
Priklady kombinaci povlakl zahrnuji pryzové povlaky
za mokra/za sucha, praskové povlaky na kovu, sklo s
povlakem a keramiku s povlakem. Dalsi kombinace
naleznete v  pfislusnych  datovych listech
pramyslovych senzord (viz www.optisense.com).

3.4 Prehled senzoru modelu

Snimac je Ustfednim prvkem méficiho systému.
Obsahuje vysoce vykonnou diodu se skladaci
optikou a rychly infracerveny detektor s fidici
jednotkou pro sbér dat a komunikacnim rozhranim k
fidici jednotce. Geometrie senzoru, stejné jako méfici
vzdalenost a velikost méficiho bodu se lisi podle
pfislusnych pozadavk( na méreni.

Zvlastnosti vSech systémG PaintChecker Industrial
jsou extrémné lehké senzory, které v zavislosti na
verzi vazi pouhych 150, 280 nebo 330 gramd.

34.1 PaintChecker Primyslové laserové senzory
Carové, Ghlové a trubkové

Laserové senzory OptiSense vyuzivaji
jako zdroj svétla diodovy laser - se viemi
vyhodami polovodi¢ové technologie,
jako je dlouhd Zivotnost, vysoka
U¢innost a absolutni odolnost proti vibracim. K
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dispozici jsou verze s malym méficim bodem pro
mikromechanické aplikace a specidlni Uhlové
senzory se skladanou geometrii a obzvlasté malou
méfici vzdalenosti, které Ize pouzit i v téch
nejtésnéjsich prostorech.

Ve

67,25 104

38

PaintChecker Laser Line je nova generace laserovych
senzorl OptiSense. Diky robustnimu prdmyslovému
pouzdru odola i tém nejnarocnéjSim podminkam.
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llustrace 5: PaintChecker Laser Angle

PaintChecker Industrial Angle je uhlovy senzor
vybaveny  specidlni  optikou.  Vysledkem je
mimoradné kompaktni konstrukce, kterd umoziuje
pouziti i v téch nejtésnéjSich prostorech. Délka
tohoto pirka je pouhych 77 mm.
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llustrace 7: Dimenzované vykresy Senzory

Industrial Cube LED-B, LED-R

67.25 102

llustrace 6: Laserova trubice PaintChecker

Laserova trubice PaintChecker je integrovana do
pfislusného natérového systému jako valcovy
laserovy senzor s drzakem.

Podrobné technické informace naleznete v
pfislusnych datovych listech prdmyslovych senzor(.

34.2 PaintChecker Primyslové LED senzory Cube

LED senzory s ndzvem Cube maji vétsi

@ méfici pole nez laserové verze a jsou

vhodné zejména pro drsné a zrnité

povrchy praskd a past. V zavislosti na

natérovém materialu si mdzete vybrat mezi modely s

infraCervenym a UV buzenim. Samoziejmé jsou

mozna i méreni na nekovovych povrsich. Kompaktni

senzory v krychlovém pouzdie Ize diky volné

volitelnému usporadani kabelové pfipojky montovat

obzvlasté flexibilné a jejich velkd kontaktni plocha
zajistuje optimalni odvod tepla.
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3.4.3 PaintChecker Priimyslové varianty senzort s
vysokym vykonem

Fototermickd méfeni na tlustych

vrstvach s vysokym obsahem skla nebo

kovu vyzaduji wvy$si svételny vykon.

Kromé toho potieba energie roste se
vzdalenosti mezi senzorem a komponentou. Pro tyto
aplikace jsou k dispozici snimace se stejnymi
vnéjsimi rozméry ve vykonné wverzi s vy$Sim
vystupnim vykonem. Verze 10.0 ma také vétsi mérici
vzdalenost a vyssi hustotu energie, takze v mnoha
pfipadech neni pro méfeni potfeba presné
polohovani soucasti.

3.5 Prehled modelu ovladaéu

Ridici jednotka je Ustfednim prvkem méficiho
systému. Na jedné strané generuje potrebnou
elektrickou energii pro optické impulsy (laserové, UV
nebo IR svétlo) mériciho senzoru, ale také
zpracovava signaly, uklada konfiguraci méreni a fidi
tok dat do fidiciho systému.

Existuji tfi rzné verze ovladace:
3.5.1 PaintChecker Industrial

PaintChecker Industrial Controller je

zakladni verze pro méfeni s jednim

senzorem. Ridici jednotka v robustnim

hlinikovém pouzdie chranéném proti
prachu je k dispozici v rGznych verzich pro laserové a
LED senzory. K senzoru je pfipojen flexibilnim
kabelem a Ize jej namontovat i na dalku. Pro
komunikaci s PC a systémovym PLC je integrovano
sériové rozhrani a pfipojeni Profinet |0.

3.5.2 PaintChecker Industrial Multi

Modely PaintChecker Industrial Multi

podporuji vicebodové méreni az s 8

senzory. Zaznamenavaji vsechny meéfici

body soucasné a soucasné je analyzuji.
Méreni na nékolika soucastech nebo rdznych
polohach soucasti se provadi ve zlomku casu bez
nakladnych pohybovych automatd. V kombinaci se
snadnou integraci to vede k vyraznému zkraceni
doby priichodu.

Dal$i vyhody: lepsi kvalita dat a kontrola kvality,
snizeni poctu nakladnych strojii motion a zvySeni
efektivity. VSechny senzory z laserové, LED nebo
vykonné fady Ize kombinovat s pfislusnym modelem
PaintChecker Industrial Multi.

'0 tiSense

P

3.53 Modely PaintChecker Highpower

Jinak funkéné shodné regulatory s

vysokym  vykonem od  spolecnosti
OptiSense maji zesilenou napajeci
jednotku. Kromé vyssiho budiciho

vykonu maji souvisejici vysokovykonné senzory vétsi
méfici vzdalenost a vyssi hustotu energie, coz
usnadnuje polohovani soucasti béhem méreni.
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3.6 Pripojeni ridici jednotky

Informace o pfifazeni svorek ovladacich a napéjecich
kabell naleznete v kapitole

Sitové pripojeni RJ45

Pfipojeni k externimu sitovému komunikacnimu
softwaru

Napdjeni U~= 100-240 V

Napéjeni celého méficiho systému

USB B 2.0

Servisni rozhrani pro a zalozené na
internim  protokolu  OptiSense  (pomoci  OS
Manageru).

Bezpecnostni obvod

Pripojeni k laserovému uvolnovaci (2x2 rfadkové
kanaly) a ovladani resetu (2 radky)

Kontrolka napdjeni (zlutd)
Napajeni U~= 100-240 V zapnuto

Kontrolka bezpeci (zelend)
Laser je odpojen kontaktem relé a systém je
"bezpecny". Méfeni neni mozné

Kontrolka aktivniho laseru (cervend)
Indikuje pulzovani laseru nebo chybu v procesu
méreni s kontinualnim osvétlenim. Pokud je LED
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dioda aktivni, je aktivovan senzor a je vyzafovan
opticky vykon uvedeny na vystrazném Stitku.

3.7 Komunikacni rozhrani

Modely  PaintChecker Industrial maji r(zna
komunikacni rozhrani a protokoly pro ovladani
systému v zavislosti na zafizeni:

Kazda fidici jednotka PaintChecker je vybavena
rozhranim USB. Radi¢ Ize pfes néj adresovat pomoci
softwaru OS Manager nebo alternativné adresovat a
ovladat pomoci prikaz{i ASCIl popsanych v tabulce

Pfenosova rychlost: 115200
Datové bity: 8
Stop bity: 1

Parita: Zadna

Kromé toho je kazdy néastroj PaintChecker vybaven
dalS$im rozhranim. To je tfeba uvést pfi objednavce.
Prislusné pfipojeni se nachazi na konektoru X14.
Pokud zakaznik Zadné rozhrani nespecifikuje, je fidici
jednotka standardné vybavena rozhranim Profinet
1O.

Alternativné Ize objednat néasledujici rozhrani:

e Profinet IO
e DeviceNet
e EthernetlP

Dalsi rozhrani jsou mozna po dohodé.

Nastroj PaintChecker je vzdy Fizen prostfednictvim
vstupnich a vystupnich registr(i, jejichz struktura je
popsana v tabulce a .
Soubor Gdsml a modul TIA V14/V15 pro pfipojeni
Profinet 10 si mizete vyzadat od spolecnosti
OptiSense.

3.8 Prislusenstvi

Volitelné pfislusenstvi méficiho systému je uvedeno
v dokumentech Datovy list Controller Industrial a v
datovych listech pfislusnych primyslovych senzord.
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4. Instalace
4.1 Obecné informace o instalaci a nastaveni
systému

Méfici systém se sklada ze dvou komponent vcietné
predem smontovanych kabel( snimace:

e Senzor(y)
e Ridici jednotka

Smi se pouzivat pouze kabely a pripojky, které
odpovidaji mistnim bezpecnostnim predpistiim.
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4.2 Montaz ridici jednotky

Umisténi fidici jednotky musi byt zvoleno tak, aby
byla v dosahu pfivodnich vedeni pfipojovanych
senzord. Musi byt umoznén snadny a bezpecny
pfistup pro provadéni Udrzby. Napajeni se provadi
pres konektor X16 na fidici jednotce.

Skiin Ize v zavieném stavu snadno namontovat
pomoci nasténnych montaznich list pfipevnénych na
spodni strané. Montaz:

e Vyvrtejte otvor podle obr. 21

e Pripevnéte dva spodni Srouby tak, aby vy¢nivaly
ze stény alespon na tloustku vystupkd.

e Viozte ovladal pomoci vystupkl a pevné jej
pritlacte ke sténé.

e Druhd osoba utdhne dva horni Srouby. Poté
utdhne dva spodni Srouby

Pfipojte ovladac k :

e bezpelnostni obvod a resetovaci vedeni ke
konektoru Harting (X15).

e pfipojeni Ethernet RJ45 (X14)/ Profinet 10 nebo
alternativni rozhrani

e napdjeci pfipojka Hartingova zastrcka (X16)
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4.2.1 Pripojeni fidici jednotky k bezpecnostnimu
obvodu

Pokud jsou fFidici signaly (viz )
odpojeny, fizeni laseru se zastavi okamzitym
vypnutim napajeni. Rozsviti se zelena bezpecnostni
LED dioda laseru. Po sepnuti fidicich signall pro
uvolnéni laseru musi byt obé resetovaci linky
zkratovany, aby se energie laseru opét uvolnila.
Pokud je resetovaci linka uzaviena, zatimco jsou
fidici signaly uzavreny, bezpecnostni obvod prejde
do poruchy a mize byt znovu aktivovan az po
odpojeni fidici jednotky od napéti.

Nebezpeci zplsobené nekontrolovanym restartem

Nekontrolované  opétovné  spusténi
systému mUze vést k vaznym zranénim.

Nebezpeci!

e Pred opétovnym zapnutim systému je tieba se
ujistit, ze byla odstranéna pfi¢ina nouzového
vypnuti a Ze jsou vSechna bezpecnostni zafizeni
na svém misté a funkéni.

e Pokud jiz nehrozi Zadné nebezpedi, Ize fidici
signaly odblokovat a obnovit provoz pomoci
resetovacich linek.

4.2.2  Pripojeni komunika¢niho modulu

V zévislosti na verzi je systém PaintChecker Industrial
vybaven jednim nebo vice komunikacnimi
rozhranimi, pres ktera Ize fidici jednotku pfipojit k
nadfazené fidici jednotce.

Rozhrani je zajisténo prostiednictvim interniho
modulu, tzv. prevodniku Anybus. V zavislosti na
rozhrani lze tento modul nastavit prostfednictvim
pfislusného konektoru X14 pomoci pocitace a
softwaru IPConfig od spolecnosti HMS.

U jinych rozhrani mdze byt nutné provést nastaveni
pfimo na modulu Anybus. Za timto Gcelem je treba
otevrit PaintChecker Con troller a provést nastaveni
mechanicky na modulu Anybus.

Méfici systém je pfipojen k urcené fidici jednotce
pres pfislusné rozhrani pomoci vhodného kabelu.
4.3 Montaz senzoru

Snimace trubkového typu by mély byt namontovany
s kovovou svorkou @ = 30 mm, aby bylo zajisténo
optimalni vedeni tepla ke zbytku montazniho
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mechanismu. To je nezbytné zejména u aplikaci s
vysokymi pracovnimi cykly.

Senzory Line, Angel a Cube by mély byt pfipojeny
pomoci sSroubového spoje tak, aby byla zarucena
maximalni kontaktni plocha s chladi¢em. Zde
obvykle postaci montazni deska snimacda.

Snimac se pfipevni na vhodné misto ve vyrobni lince
nebo na pohybovou jednotku. Je treba zajistit, aby
meérici

snima¢ spolehlivé udrzoval zamyslenou
vzdalenost od obrobku.

llustrace 11: Nesprdvnd vzdalenost od méreného
objektu

llustrace 12: Spravnad vzddlenost k méfenému
objektu

Pfi montazi snimace je nutné jej instalovat tak, aby
nemohlo dojit k jeho sklouznuti nebo poskozeni pfi
pohybu.

Kabel senzoru je pfipojen k fidici jednotce. Kabel
nesmi v zadném okamziku pUGsobit na snimac
tahovym napétim. To plati zejména pro pohyblivé
snimace.

Minimalni polomér ohybu pro pevnou instalaci: 45
mm

Minimalni polomér ohybu volné pohyblivy: 80 mm
Poradi, v jakém jsou senzory pfipojeny, by mélo byt
zaznamenano, aby bylo mozné senzory pozdéji
pfifadit.

.E)F;Sense

Musi byt zajistén odvod teplal

Pfi méreni v mistnostech s vysokou okolni teplotou a
pfi mérfeni s kratkou dobou cyklu mdze dojit k
prehrati snimace, protoze prebytecné teplo nemize
byt odvedeno (teplota snimace >40 °C).

K chlazeni senzoru se nikdy nesmi pouzivat voda
nebo jiné kapaliny!

PaintChecker Industrial 13



lO tiSense

P

_» Erdungspunkt

» X16

" Spannungsversorgung 100 - 240V
50Hz/60Hz
HAN 4A-STI-S

X12 P o (Harting 09200042611)

Messkopf- /
anschlisse 1 bis8 > 4
¥4 e X15
/ " Sicherheitskreis
~ HAN 3A-STAF 6 FE-S
S~ (Harting 0970006 2813)

_* X13
Harting Han Brid-USB 2.0
Buchseneinsatz (F) Koppler
Buchse / Buchse
Harting 09120012794

——o X14
Ethernet TCP/IP
RJ45 Ethernet-Verbinder
Cat6, 1 -Port, Geschirmt

llustrace 13: Pfifazeni pint
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5. Uvedeni do provozu

5.1 Obecné informace o uvedeni do provozu

Pokud je systém PaintChecker Industrial
provozovan s otevienym krytem, jsou
pfistupné  Zivé  asti. Elektricka,

Nebezpecitmagneticka a elektromagneticka pole
vychazejici z zivych casti mohou mit
rusivy vliv na zivotni prostredi.

e Prdmyslovou fidici jednotku PaintChecker Ize
provozovat pouze se zavienym krytem!

e Systém PaintChecker Industrial Ize provozovat
pouze pri uzavieném bezpecnostnim okruhu.

e Je trfeba zajistit, aby bezpecnostni obvod
spravné fungoval a byl uzavren!

5.2 Zapnuti mériciho systému
5.2.1 Predpoklady

e Obecné pokyny pro uvedeni do provozu byly
precteny a pochopeny.

e Systém PaintChecker Industrial byl spravné
nainstalovan.

Prdmyslovy méfici systém PaintChecker provadi po
zapnuti nasledujici ¢innosti:

e Nacteni posledniho pouzitého nastaveni méreni.

e Aktivujte nainstalovana komunikacni rozhrani.

e Navazani komunikace se senzorem pfipojenym k
portu 1.

Zastrcka X16 systému PaintChecker Industrial je
pfipojena k napajeni.

5.3 Nastaveni snimace

V zavislosti na modelu senzoru se lisi vzdalenost a
povolend odchylka od méfeného objektu. Aby bylo
mozné presné dodrzet pracovni vzdalenost od
mérfeného objektu, ma smysl navrhnout montaz
snimact tak, aby byla vzdy zachovana stejna
vzdalenost - i kdyZ je montaz nebo méfeny objekt
vystaven vibracim.

Pokud je vzdalenost nastavena na méfeném objektu,
Ize k urceni spréavné pracovni vzdalenosti pouzit
polohové LED diody zabudované ve snimaci
Spravné pracovni vzdalenosti je dosazeno, kdyz se tfi
svételné body na méficim objektu spoji do jednoho
bodu. V draze paprsku snimace se nesmi nachazet
7adné predméty. Draha paprsku probiha kuzelovité
od ¢ocky k méficimu bodu.
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5.4 Navazani komunikace
54.1 Predpoklady

e Obecné pokyny pro uvedeni do provozu byly
precteny a pochopeny.

e Prdmyslova fidici jednotka PaintChecker je
zapnuta a pres vhodné rozhrani je pfipojena k
nadrazené fidici jednotce.

e Ridici jednotka vy3$i Grovné je nastavena pro
provoz se systémem PaintChecker Industrial.

54.2 Profinet a Devicenet
(uzivatelsky definovana rozhrani)

Pfipojeni komunika¢niho modulu viz

Méfici systétm ma adresu slave "1". Registr Llfeblt
(tabulka ) méni svou hodnotu
mezi 0 a 1 kazdou sekundu. Pomoci cyklického Cteni
Ize zjistit, zda je méfici systém spravné zaregistrovan
v siti.

54.3 Protokol OptiSense ASCII

Méfici systém poskytuje sériové rozhrani (COM
port), které je uvedeno v systémovych nastavenich
operacniho systému. Pres toto rozhrani lze do
méficiho systému posilat pfikazy. Pro navézani
komunikace s méficim systémem je tfeba pouzit
terminalovy program (napf. TeraTerm). Pro sériové
rozhrani je tfeba pouzit nasledujici parametry:

Pfenosova rychlost: 115200

Datové bity: 8

Stop bity: 1

Parita: Zadna

Pro kontrolu, zda je méfici systém spravné

zaregistrovan v siti, by mél byt systému cyklicky
odeslan prikaz s a v fetézci odpovédi by méla byt
zkontrolovana zkratka Lifebit (tabulka

. Jeji hodnota se méni kazdou sekundu
mezi 0 a 1.
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6. Kalibrace

6.1 Uvod

Méfice tloustky natérd PaintChecker vyuzivaji
fototermickou metodu méreni ke stanoveni tloustky
natérd  na  nejriznéjsich  podkladech. Tato
bezkontaktni, nedestruktivni metoda je idealni pro
méfeni barev, praskovych natérl a lazur na
kovovych i nekovovych podkladech.

To znamena, ze méfici zafizeni neméfi hodnoty
tloustky povlaku pfimo, ale Ze jsou odvozeny
nepfimo z vyhodnoceni signalu fototermického
méreni. Je tfeba vzit v Gvahu individualni tepelné
vlastnosti natérového materialu a podkladu.

Silné a tézké vrstvy vyzaduji vice energie, aby se
zahraly a ochladily pomaleji nez tenké a lehké vrstvy.
Pfi méreni je proto dulezité, podobné jako pfi
fotografovani, optimalizovat silu svételného zdroje a
dobu méreni podle dané situace, aby bylo mozné
ziskat presné a reprodukovatelné vysledky méreni.

V pfipadé praskovych natérd a néatérovych hmot
uzivatel casto nechce znat tloustku pravé
naneseného prasku nebo mokrého filmu, ale spiSe
konecnou tloustku po vytvrzeni nebo zaschnuti. Za
timto Ucelem pristroj do méfeni zahrnuje ocekavané
smrsténi natérového materialu béhem vytvrzovani.

To vyzaduje kalibraci méficiho systému na zékladé
referencnich  hodnot tloustky povlaku pomoci
vzorkd. Aplikace obsahuji informace o spravném
vykonu laseru, délce mérfeni, vyhodnocovacich
modelech a kalibracnich koeficientech pro konkrétni
materiadlovy systém. Tyto kalibrace Ize obvykle pouzit
pfimo pro méreni na vyrobenych dilech.

6.2 Poskytnuté aplikace

V kazdém zarizeni jsou ulozeny aplikace OptiSense,
které se tykaji konkrétniho zakaznika. Rozsah
dodavky muze zahrnovat aplikace pro standardni
situace, které jiz pokryvaji velkou ¢&ast typickych
aplikaci. Kromé toho kazdy zakaznik obdrZzi aplikaci
specialné prizplsobenou jeho aplikaci , kterou
vytvofi spolecnost OptiSense na zakladé dodanych
vzorklli natérd. Dalsi aplikace Ize ziskat od
spolecnosti OptiSense v rdmci kalibrace objednavky
a trvale je ulozit do pfistroje.

PrislusSné aplikace Ize aktivovat prostiednictvim
nadrazeného fidiciho systému. Tloustka vrstvy se pak
vypocita na zakladé aktualné aktivni aplikace.
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Kalibrace se provadi pomoci softwaru OS

i X Manager od spoleCnosti OptiSense.
Veskeré  podrobnosti o  rdznych
TIP! moznostech kalibrace naleznete v

navodu k obsluze prislusného softwaru
OS Manager.

6.3 Referencni vzorky a referenéni predlohy
6.3.1 Referencni vzorky

Vzhledem k tomu, Ze méfici systém reaguje na
tepelné vlastnosti povlaku vzorku, je nutné, aby
referenéni vzorek mél stejné materidlové vlastnosti
jako objekty, které budou pozdé&ji mérfeny. Je také
dalezité, aby tloustky povlaku referencnich vzorkd
byly co nejrovnomérnéji rozlozeny v rozsahu
tloustky povlaku, ktery ma byt v aplikaci méfen.
Tloustky povlakd mimo kalibrovany méfici rozsah se
mohou za urditych okolnosti vyrazné lisit od
skutecnych tlousték.

6.3.2 Referencni predloha

Pro vsechny uzivatele, ktefi pfi méreni tloustky
natéru vyzaduji obzvlasté vysokou miru bezpecnosti,
presnosti a spolehlivosti, jsou idedlni feSenim
referen¢ni  matrice  OptiSense,  které  byly
zkontrolovany  laboratofi ~ DAkkKS.  Referencni
predlohy slouzi k pravidelné kontrole méficiho
systému a kalibrace. Referencni predlohy nejsou
soucasti mériciho systému, ale Ize je objednat jako
volitelné pfislusenstvi. Referenéni predlohy jsou
vzorky natérl s definovanou tloustkou natéru, které
jsou pfipojeny ke zkusebnimu vzorku. Jedna se o
vyrobky na miru, které jsou opatfeny presnym
natérem, ktery bude pozdéji pouzit ve vyrobé.
Referencni predloha se proto ¢asto vyrabi pfimo z
originalni soucasti.
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llustrace 17: Pfiklad méreni referencni predlohy

llustrace 15: Referencni predloha

Nase referencni vzory, které jsou kontrolovany
laboratofi DAKKS, jsou uznavény jako vysoky
standard z hlediska presnosti a ndvaznosti méreni.

llustrace 16: Referencni bod 3D pohledu

Kromé standardniho zavitu M3 jsou k dispozici i dalsi
velikosti.
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7. Operace

7.1 Postup méreni
7.1.1 Predpoklady

e UZivatel si precCetl obecné pokyny pro uvedeni
do provozu a porozumél jim.
e Senzory jsou spravné pfipojeny.

e Prdmyslova fidici jednotka PaintChecker je

zapnuta.
e Prdmyslova fidici jednotka PaintChecker je
pfipojena  k nadfazené fidici  jednotce

prostiednictvim vhodného rozhrani.

e Ridici jednotka vy$si Urovné je nastavena pro
provoz se systémem PaintChecker Industrial.

e Navaze se komunikace mezi fridici jednotkou a
méFicim systémem.

7.1.2 Realizace

|_Softwarefreigabe_ F

EIAAklivisren der automatischen Leistungsanpassung ~ : | N

|| _Start einer Messung_ ]

;I_Sensur 1 verbunden_ 0

L eigabe fiir M\ it aktiv [

;l_SIChEI‘hEIlSk[EIS aktiv_ 2

:l_' tomatische L gsang g aktiv. T o
/|_Messd. ffnahme h 4 3
;LMessdaten verfigbar_ 3 |4 3

Obrazek ukazuje typickou sekvenci méreni pfi
automatizovaném méreni tloustky povlaku. Cervené
vyznaend pole odpovidaji vstuplm nadfazeného
fidictho systému. Sedé zvyraznéna pole predstavuiji
zpétnou vazbu z méficiho systému.

K provedeni méreni tloustky povlaku jsou nutné
nasledujici kroky:

1. U PaintChecker Industrial je tfeba aktivovat
senzory, které se maji pouzit, prostiednictvim
fidicich kanald 1.0 - 1.7. Stav pfipojeni se
zobrazuje na vystupnich kanalech 21.0 - 21.7.

2. Vhodnou kalibraci je pak treba nacist
prostrednictvim vstupnich signall bitd 0.8 az
0.11 (tabulka vstupnich signald). Aktivni
kalibrace se zobrazi na vystupnim kanalu 10.

3. Nyni se ujistéte, Ze je bezpecnostni obvod
uzavien. Mérfeni je mozné pouze tehdy, kdyz
zelend LED dioda na regulatoru zhasne aktivaci
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bezpeclnostniho obvodu. To je indikovano
prostfednictvim vystupniho kanalu 0.4 (tabulka

).

4. Musi byt povoleno uvolnéni softwaru
Uspésné uvolnéni se
zobrazi na pfiznaku Software release active
( Doporucuje se,
aby softwarové uvolnéni zGstalo aktivni az do
sepnuti bezpecnostniho obvodu. Kromé toho se
aktivuji signaly Zaznam dat méreni dokoncen
(tabulka ) a Data méreni k
dispozici (tabulka . Pro
aktivaci softwarového uvolnéni musi byt ke vsem

aktivovanym portam pfipojeny snimace.

5. Pokud je méfeny objekt spravné umistén, spusti
se méreni (Tabulka Poté
se deaktivuji signdly Zdznam dat méreni
dokoncen a Dostupnd data méreni. Je treba
zajistit, aby se snimale béhem zdznamu dat
méreni nepohybovaly.

6. Po zaznamenani vSech naméfenych dat se
aktivuje signal Dokonceni zdznamu namérenych
dat. Senzory lze nyni presunout na dalsi méfici
bod.

7. Po Uplném zpracovani naméfenych dat se
aktivuje signal Dostupnd data méfeni. Naméfené
hodnoty Ize nyni vyvolat.

8. Meéfeni je dokonceno.

Pramyslova fidici jednotka PaintChecker ma funkci
automatického nastaveni vykonu, kterd se aktivuje
pomoci tabulky Budici vykon
svételného zdroje je regulovan tak, aby bylo
dosazeno optimalnich vysledkli méreni. To je vsak
nékdy spojeno s delsi dobou méreni, protoze vykon
jednotlivych senzorl se upravuje v pribéhu méreni.

Tuto funkci doporucujeme v pfipadé potfeby pouzit
pouze na zacatku pro prvni bod série méreni. Tento
bit se pouzivd pouze pro specidlni aplikace po
konzultaci se spole¢nosti OptiSense.

Dal$i méreni se pak provadéji s nastavenim vykonu
stanovenym v prvnim bodé. Stav automatického
nastaveni vykonu lze vydist v tabulce

7.2 Autotest

Jak je popsdno ve fototermické normé DIN EN
15042-2:2006, zakladni funkéni zkouska mériciho
systému by méla byt provedena pomoci opticky
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nepropustného homogenniho zkusebniho vzorku s
dobrou dlouhodobou stabilitou. Tato kontrola slouzi
k zajisténi spravné funkce a méla by se opakovat v
pravidelnych intervalech.

Jako zkusebni vzorek se pouzivd referencni sklo
(NG1) s definovanymi optickymi a tepelnymi
vlastnostmi, které je k dispozici jako prislusenstvi od
spolecnosti OptiSense. Béhem zkousky by tato deska
méla byt umisténa presné v pracovni vzdalenosti (viz

Po namontovani referenc¢niho vzorku lze méfrici
systém nastavit do rezimu autotestu pomoci

Potfebna nastaveni méreni se prenesou do vsech
aktivovanych snimacu.

Referencni méreni pak lze provést podle popisu v
kapitole Naméreny casovy signal
pro kazdy senzor je nyni vyveden na kanaly pro
tloustku povlaku. Silu fototermického signalu lze
odedist v kanalech pro fototermickou amplitudu.
Hodnoty udavaji procentualni odchylku od cilovych
hodnot ulozenych v pfislusSném senzoru.

Pokud je nékterd z vyse uvedenych hodnot mimo
povolené specifikace, zobrazi se chybové hlaseni na
chybovém kanalu pfislusného snimace.
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8. Komunikacni protokoly

8.1 Uvod

V zavislosti na konfiguraci jsou k dispozici rdzna
komunikacni  rozhrani pro ovladani systému
PaintChecker  Industrial.  Nejbéznéjsi  rozhrani
Profinet 10, Modbus RTU, DeviceNet a NativelP jsou
pfistupna prostiednictvim  pfipojeni  RJ45. K
protokolu OptiSense ASCIl Ize pfistupovat pres
rozhrani USB. Protokoly jsou popsany v nasledujicich
tabulkach.

Ridici pfikazy jsou popsany v tabulce

v fidicim protokolu méfictho systému. Vystupni
parametry jsou popsany v tabulce v
fidicim protokolu méficiho systému.

8.2 Modbus RTU

Pro ovladani méficiho systému pres Modbus RTU je
tfeba pouzit zdznamy ve sloupci registru Modbus
RTU uvedené v tabulce a tabulce
. K méficimu systému Ize pfistupovat
jako k Modbus slave prostfednictvim adresy "1".

Sériové rozhrani Fidici jednotky musi byt nejprve
nastaveno na nasledujici parametry:

Pfenosova rychlost: 57600

Datové bity: 8

Stop bity: 1

Parita: Z4dna

Registry fidicich pfikazl (Tabulka )

Ize kompletné odeslat pomoci kédu funkce Zdpis
vice civek (0xOf) a jednotlivé pomoci kédu Zdpis
jedné civky (0x05).

Strukturu  registril  vystupnich signald  (tabulka
) lze wvycist pomoci funkcniho
kodu Read Input Register (0x04). Doba cyklu je 50

ms.

8.3 Profinet

Rozhrani Profinet je realizovdno prostfednictvim
prevodniku protokolu, ktery je pripojen jako master
k rozhrani Modbus RTU slave. Vystupni 16bitové
hodnoty jsou v malé endianské notaci.

Pro pfipojeni nadfazeného fidiciho systému k
méficimu systému musi byt pfislusny konfiguracni
soubor (GDSML) prevodniku nejprve integrovan do
fidiciho systému (viz ndvod k fidicimu systému).
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Poté Ize zapisovat nebo Cist adresy registr(l zadané v
tabulce a tabulce

. Doba cyklu je zde 20 ms. Nové prikazy se
prenaseji pfi zméné signalu (update-on-change).

8.4 Protokol OptiSense ASCII

Pramyslova fidici jednotka PaintChecker se ovlada
pomoci prikazl ASCII pres sériové rozhrani méficiho
systému.

Sériové rozhrani fidici jednotky musi byt nejprve
nastaveno na nasledujici parametry:

Pfenosova rychlost: 115200

Datové bity: 8

Stop bity: 1

Parita: Zadné

K tomuto Ucelu je tfeba pouzit retézce znaki
uvedené ve sloupci prikaz{ ASCIl (viz kapitola 10.2
Protokol Fizeni méficiho systému).

Zpétna vazba se poskytuje prostiednictvim zadanych
polozek. Pokud je vypisovano vice hodnot najednou,
jsou oddéleny strednikem.

Kromé zprdv z méficiho systému tykajicich se
prikazovych vstupl Ize pomoci prikazu s zjistit
aktualni stav mérenych dat a aktualni stav systému.

8.5 Chybové kédy

V pripadé chyb méreni jsou chybova hlaseni pro
fidici jednotku a kazdy senzor vyvedena samostatné
(tabulka ) Chybova hlaseni jsou
kédovana bit po bitu, takZe na jednom kanalu mize
byt soucasné vyvedeno nékolik chybovych hlaseni.
Ty pak Ize rozdélit pomoci tabulky chybovych biti.

Priklad:

Vypise se kdéd chyby 134. To odpovidd chybovym
bitdm 1, 2 a 7, protoze 21 + 22 + 27 = 134,
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Popis chyby Pokyn k akci
0 Méreni bylo spusténo, ale vydani softwaru | Aktivace vydani softwaru
neni aktivovano.
1 Méreni bylo spusténo, ale bezpecnostni Uzavrete bezpecnostni obvod a resetujte
obvod neni aktivovan. bezpecnostni spinac
2 Upozornéni na zvySenou teplotu snimace |e  Pokud je to mozné, snizte frekvenci méreni
e Namontujte snimac do drzaku rozptylujiciho
teplo.
3 Prehrati snimace e Pokud je to mozné, snizte frekvenci méreni
e Namontujte snimac do drzaku rozptylujiciho
teplo.
4 Prilis nizky vykon laseru Kontaktujte servis OptiSense
5 Prilis slaby fototermicky signal Pouzijte nastaveni méreni s vyssim vykonem laseru
6 Prilis vysoky fototermicky signal Pouzijte nastaveni méreni s nizSim vykonem laseru
7 Prilis nizka teplota slozky (< 0° C) Zahrati soucasti na pokojovou teplotu
8 Chyba v napédjeni laseru Kontaktujte servis OptiSense
9 Amplitudovy signal referencniho méreni o Ujistéte se, ze je referencni povrch Cisty a bez
mimo specifikace Skrabancu.
e Zkontrolujte spravnou polohu referenc¢niho
vzorku vici snimaci.
e Pokud chyba pretrvava, kontaktujte servis
OptiSense.
10 Casovy signal referenéniho méfeni mimo e Ujistéte se, Ze je referencni povrch Cisty a bez
specifikace Skrabancu.
e  Zkontrolujte spravnou polohu referen¢niho
vzorku vUci snimaci.
e Pokud chyba pretrvava, kontaktujte servis
OptiSense.
11 Tloustka vrstvy nad kalibra¢ni mezi Pouzijte kalibraci s vétsi tloustkou mezni vrstvy.
12 Tloustka vrstvy pod kalibracni mezi Pouzijte kalibraci s nizsi tloustkou mezni vrstvy.
13 Fototermalni signal pod kalibra¢ni mezi Pouzijte kalibraci se spodni hranici fototermélniho
signalu.
14 Senzor neni pfipojen Zkontrolujte, zda je senzor pfipojen k
aktivovanému portu senzoru.
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9. Udrzba

9.1 Nahradni dily
Doporucuje se kazdorocni kontrola a
Udrzba meéfictho systému provedena

g spoleCnosti OptiSense nebo pracovniky,

TIP! které spolecnost OptiSense povéfila.

Spolecnost OptiSense GmbH & Co. nabizi nasledujici
nahradni dily:

e Senzor

e Kabel senzoru

e Ridici jednotka

e Sada konektord Harting
bezpecnostni obvod)

(napdjeni, sit' a

Néhradni dily vhodné pro méfici systém jsou k
dispozici u spolecnosti OptiSense s uvedenim
sériového disla ridici jednotky a systém.

E-mail: info@optisense.com
Telefon +49 23 64 50 882-0

lO tiSense
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9.2 Vymeéna kabelu snimace

Chcete-li vyménit vadny kabel, nejprve se ujistéte, ze
je odpojeno napéjeni fidici jednotky. Pokud to neni
mozné kvili nadfazenému fidicimu systému, je tieba
vyjmout zastrcku X16. VSechny kontrolky LED fadice
musi byt neaktivni (zhasnuté).

Nyni je tfeba odpojit zastrcky vadného kabelu na
strané fidici jednotky a snimace. Vyjméte kabel a
vlozte novy kabel do kabelového vedeni (Cervena
strana na snimaci a ¢erna strana na fidici jednotce).
Otocte zastrcky tak, aby cervené tecky na zastréce a
zasuvce byly proti sobé. Poté zasurite zastrcku,
dokud nezapadne na své misto.

Ridici jednotka

Senzor

Tabulka 2: Konektor kabelu senzoru
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9.3 Vymeéna ovladace

Pokud byla pro konkrétni systém objednana
nahradni fidici jednotka, je jiz nastavena tak, aby ji
bylo mozné pouzit se stavajicimi senzory pro
pfislusnou méfici dlohu. Je vsak trfeba zadat
specifické sitové parametry pro vas systém.

Nejprve vyjméte vsechny zastrcky z vadné fidici
jednotky a oznacte kazdy kabel snimace tak, aby
bylo moziné rozpoznat, do které zasuvky byl
pfipojen. Poté vadny regulator vyjméte ze systému.

Po instalaci nové fidici jednotky se vSechny zastrcky
znovu zapoji do pfislusnych zasuvek. Kabel X16 musi
byt zapojen jako posledni, aby nedoslo k pfipojeni
napajeciho zdroje pred zapojenim kabell snimacu.

Pro sitové nastaveni nové fidici jednotky je zapotiebi
poditac, na kterém je nainstalovan software IPConfig
od spolecnosti HMS. Ten je k dispozici zdarma na
nasledujicim odkazu:

https://www.anybus.com/technical-
support/pages/files-and-
documentation/?ordercode=AB7013

Nejprve se navaze sitové spojeni mezi pocitacem a
fidici jednotkou (bud" prostfednictvim pfidruzeného
prepinace, nebo pfimo pres konektor X14) a poté se
spusti software IPConfig.

Odpovidajici sbérnice Anybus (vychozi nastaveni pfi
dodani Néazev: PaintChecker DHCP: ON) se vybere
pomoci tlacitka Obnovit v levém hornim rohu (viz
obr. 20).

Nyni mUlzete v pravé casti okna zadat pfislusné
nastaveni sité pro systém a pouzit je kliknutim na
tlacitko Pouzit. Nastaveni je aktivni, jakmile je
regulator odpojen od napéjeni.

'0 tiSense
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@ Configuration
IP address
134.169.234.115

Subnet mask
255.255.255.0

Default Gateway

134.169.234.48

& DNS Configuration
Primary DNS

134.169.234.48

Secondary DNS

0.0.0.0

Host Name

PaintChecker

&, Password

Password

[] Change password

Comment

Maodule Comment

Version Information
Name Label
Protocol 1.00

Module 3.03.1

9.4 Vyména snimace

Chcete-li vyménit snimac, je tieba odpojit napajeni
fidici jednotky. Pokud to neni mozné z dlivodu
nadrazeného fidictho systému, je tfeba vyjmout
zastrcku X16. VSechny kontrolky LED na fidici
jednotce musi byt neaktivni (vypnuté). Poté v
pfipadé potreby odpojte cerveny konec kabelu od
cidla.

Nahradni snimac se otodi tak, aby cervena tecka na
kabelu a snimaci byly v jedné roviné. Zastrcka se
zasune, dokud nezapadne na misto.
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Po obnoveni napajeni fidici jednotky zac¢nou diody
LED na snimaci nejprve blikat a poté se rozsviti
trvale, jakmile Fidici systém wvyssi drovné povoli
software. Snimac je nyni funkcni.

Chcete-li nastavit vzdalenost mezi snimacem a cilem,
nastavte snimac tak, aby se tfi LED body osvétleného
zamérovace sbihaly v jednom bodé. Pro optimalni
nastaveni je tfeba provést nékolik méreni s mirné se
ménicimi vzdalenostmi. Snimac je spravné nastaven,
kdyz je zobrazena hodnota fototermické amplitudy
maximalni.

9.5 Preprava a skladovani

Nespravné skladovani mlze vést k poskozeni
mériciho systému. Ridici jednotka a snimac...

e Neskladujte venku

e Skladujte na suchém a bezprasném misté
e Nevystavujte agresivnim [atkdm

e Ochrana pred slunecnim zarenim

e Vyhnéte se mechanickym narazdim

9.6 Cisténi a péce

VeSkerou Udrzbu  musi  provadét vyhradné
spolecnost OptiSense GmbH & Co KG. Zejména
nesmi byt fidici jednotka otevirdna nekvalifikovanym

persondlem a nesmi byt odSroubovan predni
krouzek snimace.

Pouziti  korozivnich, abrazivnich a
poskrabajicich Cisticich prostfedk mize
vést ke znacnému poskozeni materialu

Pozor! shimace.

K cisténi nikdy nepouZivejte rozpoustédla K cisténi
objektivu pouzivejte pouze Cistici hadfiky. V pfipadé
silného znecisténi otfete ovladac a snimac vihkym
mékkym hadfikem.

9.7 Likvidace odpadu

Symbol  "preskrtnuté  popelnice"

znamena, Ze tento spotrebi¢ Ize

likvidovat pouze oddélené od

ostatnich  druhd  odpadu, nikoli

spolecné s domovnim odpadem.

Vadné spotrebice vzdy opravime .
Kontaktujte nas prosim na adrese
Service@optisense.com. Setfime tak zdroje a
chranime zivotni prostredi.

'O tiSense
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PaintChecker Industrial obsahuje také lithiovou
vyrovnavaci baterii. Ta se nesmi likvidovat spolecné s
domovnim odpadem. Existuje zdkonna povinnost
odevzdavat pouzité baterie na pfislusnych sbérnych
mistech. Pouzité baterie mohou obsahovat Skodlivé
latky, které mohou poskodit Zivotni prostfedi nebo
vase zdravi, pokud nejsou spravné skladovany nebo
likvidovany. Existuje zakonna povinnost odevzdavat
pouzité baterie na pfislusnych sbérnych mistech.
Baterie ndm muzete po pouziti zaslat zpét nebo je
bezplatné odevzdat napf. v prodejné nebo v
obecnim sbérném stredisku.
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10. Technické udaje

10.1 Specifikace systému
10.1.1 Typy

Hlinikové senzory jsou urCeny k montazi na pevné drzaky.

Pfedmontovany kabel mezi snimacem a fidici jednotkou je

dlouhy 3 m, ale je k dispozici také ve verzi 5 m.
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Technicka data | Laserové senzory Industrial

Model

Typ konstrukce
Rozsah méreni
Rychlost méreni
Méreni Casu
Provozni rezim
Rozliseni
Presnost

Méreni vzdalenosti od
objektivu

Tolerance vzdalenosti

Uhlova tolerance vaci
povrchu méfeného objektu

Méreni velikosti pole
Max. Pulzni energie
Vinova délka
Divergence paprsku
Ochrana oci
Rozméry (D x S x V)
Hmotnost

Laserova trida

lLaser lLaser Laser Laser Laser 3 Laser
Uhel LP Uhel HP | Trubice LP | Trubice HP | Linka LP | Radek HP
Uhel Valec Mini véz
1-1000 um
max. 2,5 Hz
125 - 1000 ms; laserovy puls: maximalné 500 ms
Pulzni provoz
1 % namérené hodnoty
3 % namérené hodnoty
35 mm 100 mm 35 mm 100 mm 35 mm 100 mm
+ 2,5 mm +5mm + 2,5 mm + 5 mm + 2,5 mm + 5 mm
+15°
0,3 mm 0,5 mm 0,3 mm 0,5 mm 0,3 mm 0,5 mm
650 mJ 1250 mJ 650 mJ 1250 mJ 650 mJ 1250 mJ
1480 nm
20,3° 7,1° 20,3° 7,1° 20,3° 7,1°
Ano ne Ano ne Ano ne
87 x 28 x 41 mm @ 30 x 102 mm 38 x 36 x 104 mm
330 g 150 g 330g
4 1 4 4
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Model

Typ konstrukce
Rozsah méreni
Rychlost méreni
Méreni Casu

Provozni rezim
Rozliseni

Presnost

Méfeni vzdalenosti od objektivu
Tolerance vzdalenosti
Tolerance uhlu
Méfeni velikosti pole
Max. Pulzni energie
Vinova délka

Rizikova skupina
Ochrana oci

Rozméry (D x SxV)
Hmotnost

TFida ochrany

Technicka data | LED senzory Industrial

Kostka LED-R Kostka LED-B
Kostka
1-1000 um
max. 2,5 Hz
125 - 1000 ms
Pulzni provoz
1 % namérené hodnoty

3 % namérené hodnoty

33 mm
+ 3 mm
+45°
1 mm
1700 mJ 850 mJ
980 nm 360 nm
Riziko 1 Riziko 3
Ano

50 x 51,6 x 55 mm
280 g
IP 50
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10.1.2 Ridici jednotka

Hlinikové senzory jsou urCeny k montazi na pevné drzaky.

Pfedmontovany kabel mezi snimacem a fidici jednotkou je
dlouhy 3 metry, ale je k dispozici také v pétimetrové verzi.

Technicka data | Controller Industrial

Model LP LED HP Multi LP | Multi LED | Multi HP
Vystupy snimaci 1 1 1 8 8 8
Typ snimace Laser LED Vysoce Laser LED Vysoce
vykonny vykonny
laser laser
Trida ochrany IP50

Napéjeni U. = 100-240 V; f. =50/60 Hz

Spotreba energie 400 W

Standardizace DIN EN 15042-2

Rozméry (D x SxV) 369 x 426,5 x 148 mm
Hmotnost 13,5 kg
Rozhrani Profinet 10 / DeviceNet / NativelP: RJ45

uUSB

VlIhkost vzduchu 0 - 90 %, bez kondenzace

Provozni teplota 10 - 40 °C

Teplota skladovani 0-50°C
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10.1.3 Blokové schéma

llustrace 20: Blokové schéma
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10.1.4 Proces odemykani

Zdroj svétla/laser je aktivovan spojenym zplsobem
prostfednictvim dvou samostatnych systém( pC.
Centralni uC je umistén v primyslové ridici jednotce.
Ridici deska komunikuje aZ s 8 senzory.

a. Pokud je softwarové aktivovana funkce "Enable",
aktivuje se sériové zapojené relé na fidici desce
1 jak na méfici hlavé, tak na Fidici desce (viz ->
blokové schéma).

b. Teprve kdyz je pfijat povolovaci signal z uC na
desce fidici jednotky 1 a je zadan pozadavek uC
v méfici hlavé, je signal PWM generovany mérici
hlavou fidici jednotky odeslan do vykonového
vystupniho  stupné  laserového  ovladace
prostiednictvim dvou sériové zapojenych relé.

¢.  Kazdy snima¢ ma svdj vlastni vystupni vykonovy
stupen, ktery je navic spindn prostfednictvim
sbérnicového vedeni, jez je fizeno fidici deskou
1

Vystupni stupné napajeni vsech snimacl jsou
pfipojeny k samostatné napdjeci jednotce AC/DC
modulu 2, jejiz vstupni napdjeni je chranéno
bezpecnostnim relé (PNOZ). Kontakt senzoru tohoto
bezpecnostniho relé Ize bezpotencidlové odeditat v
fidici desce 1. Samotné bezpecnostni relé viak nelze
ovlddat pomoci pC. Za timto Ucelem jsou zcela
galvanicky oddélené linky k bezpecnostnimu
obvodu (nouzové zastaveni, 2 stupné) a k resetovani
bezpecnostniho relé vedeny ven. Bezpelnostni relé
se po poruse automaticky neaktivuje.
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10.1.5 Koncept zabezpeceni

a. V prdmyslové fidici jednotce: Kazdy snimac
ukoncuje méreni, a tim i signal PWM, nezavisle.
V softwaru senzoru lIze nastavit maximalni dobu
méreni 1 sekundu s maximalnim stfidou 50 %.

b. V jednom ze senzorl: puC na fidici desce 1
konfiguruje senzory prostfednictvim softwaru, a
proto "zna" ocekavanou dobu méreni kazdého
senzoru. ProtoZe jsou snimace na konci doby
méreni dotazovany na data jednotlivé, Fidici
jednotka po uplynuti doby odezvy pfiblizné 500
ms po ocekavaném konci doby méreni vypne
relé "Enable" vSech snimacl, c¢imz prerusi
pripadny staticky PWM signal, ktery mlze byt
jesté pfitomen z vadného snimace. V souladu s
tim se pfislusny laser vypne po cca 2,5 s pfi
maximalni dobé méfeni 2 s.
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10.1.6 Pfifazeni pin

X14: Ridici jednotka pFipojeni TCP/IP (délka kabelu max. 35 m)

Funkce Harting RJ Cislo kabelu RJ45 samice/samec  Cislo koliku RJ45
Industrial Ovladani
IP67Data3A
Tx+ 1 1 Tx+ 1
Tx- 7 2 Tx- 2
Rx+ 3 3 Rx+ 3
Rx- 9 4 Rx- 6

X15 / X15.1: ﬁidicijednotka bezpecnostnich obvodu (max. délka kabelu viz nize 1*)

Funkce Bydleni Harting Cislo kabelu Pfipojeni pFepinact
Zastrcka/zasuvka
Han 4A-STI-S

START (povoleni laseru) X15.3 1 S3/13
NOUZOVE VYPNUTI 1 X15.6 2 $3/14
NOUZOVE VYPNUTI 2 X15.1 3 S1/11
START (povoleni laseru) X15.4 4 S1/1.2
) o X15.5 | 5 s1/21

NOUZOVE VYPNUTI 1
| X15.2 | 6 $1/22

1* Vypocet maximalni délky kabelu Imax ve vstupnim obvodu: Imax = Rimax/(RI/km)
pficemz RImax = maximalni celkovy odpor kabelu a RI/km = odpor kabelu/km

X16 / X16.1: Napajeni U~= 100-240 V; f~=50/60 Hz (délka kabelu max. 35 m)

Funkce Konektor Harting Zasuvka Harting Cislo kabelu Napajeni
Han 3A-STAF 6 FE -S Han 3A-STAF 6 240V~/50Hz
L X16.1 X16.1.1 1 ~L
N X16.2 X16.1.2 2 ~N
Rezerva X16.3 X16.1.3 3 Rezerva
PE X16.4 X16.1.4 PE PE
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X17: Pripojeni PC Anybus (délka kabelu max. 35 m)

Anybus Anybus Sub-D LTW zasuvka
Funkce Pripojeni k PC Funkce DB-09PFFS-SL7001
GND 1 GND X17.5
GND 2 GND X17.5
RS232 Rx 3 RS232 Tx X17.3
RS232 Tx 4 RS232 Rx X17.2
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10.2 Kontrolni protokol méficiho systému

10.2.1 Ridici pFikazy

Modbus RTU ASCII Profi-Net

Registrace 10

# Oznaceni Jednotka | Velikost| Byte Bit Prikaz | Zkratka Rozsah

0 Registr digitalniho vstupu 1 2 bajty 0 0-15
0.0 Vydani softwaru # 1 bit 0 0 fe, <#> mse 0
0.1 Neni dolozeno # 1 bit 0 1 1
0.2 Neni doloZeno # 1 bit 0 2 2
0.3 Neni dolozeno # 1 bit 0 3 3
0.4 Zahajeni méreni # 1 bit 0 4 tt cth 4
0.5 Neni dolozeno # 1 bit 0 5 5
0.6 Resetovani pocitadla chyb # 1 bit 0 6 r ecc 6
0.7 Aktivace automatického # 1 bit 0 7 fa,<#> aas 7

nastaveni vykonu
0.8 Vybér nastaveni méreni Bit 0 1-16 1 bit 0 8 cla,<#> acg 8
0.9 Bit 1 1-16 1 bit 0 9 9
0.10 |Bit2 1-16 1 bit 0 10 10
0.11 | Bit3 1-16 1 bit 0 11 11
0.12 | Aktivace autotestu se # 1 bit 0 12 fs, <#> sts 12
vzorkem Sedého skla

1 Registr digitalniho vstupu 2 2 bajty 1 16 - 31
1.0 Aktivace senzoru 1 # 1 bit 1 0 oca,l,<#>| conl 16
1.1 Aktivace senzoru 2 # 1 bit 1 1 oca,2,<#> | con2 17
1.2 Aktivace senzoru 3 # 1 bit 1 2 oca,3,<#> | con3 18
13 Aktivace senzoru 4 # 1 bit 1 3 oca4,<#> | cond 19
14 Aktivace senzoru 5 # 1 bit 1 4 oca,5,<#> | con5 20
1.5 Aktivace senzoru 6 # 1 bit 1 5 0ca,b,<#> | conb 21
1.6 Aktivace senzoru 7 # 1 bit 1 6 oca,7,<#>| con7 22
1.7 Aktivace senzoru 8 # 1 bit 1 7 0ca,8,<#> | con8 23
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10.2.2 Vystupni signaly

Registr ASCII Profi-Net
Modbus RTU [o)
# Oznaceni Jednotka Velikost Byte Bit | Prikaz | Zkratka Rozsah
0 Digitalni vystupni registr # 2 bajty 0 DIO 0-15
0.0 Lifebit méficiho regulatoru # 1 bit 0 0 s I 0
0.1 Zaznam dat z méreni # 1 bit 0 1 S m 1
dokoncen
0.2 Vypocet tloustky vrstvy # 1 bit 0 2 s C 2
dokoncen
0.3 Vydani softwaru pro mérici # 1 bit 0 3 S m 3
zafizeni aktivni
04 Bezpecnostni obvod aktivni # 1 bit 0 4 s S 4
0.5 Dostupné Udaje z méreni # 1 bit 0 5 S u 5
0.6 Stav automatického # 1 bit 0 6 S A 6
nastaveni vykonu
0.7 Stav laserového ovladace # 1 bit 0 7 S L 7
(pouze High Power
Controller)
0.8 Stavovy autotest s Sedym # 1 bit 0 8 S S 8
sklem
1 Tloustka vrstvy (u senzoru 1) | 0,1 um | 2 bajty 1 sr RCT 16 - 31
2 Neni dolozeno 001W | 2 bajty 2 sr 32 -47
3 Teplota méreného objektu 0,01 °C | 2 bajty 3 sr BGT 48 - 63
(na cidle 1)
4 Teplota cidla (u cidla 1) 0,01°C | 2 bajty 4 sr DET 64 - 79
5 Pocet méreni (High-Word) # 2 bajty 5 sr DNH 80 - 95
6 Pocet méreni (nizké slovo) # 2 bajty 6 sr DNL 96 - 111
7 Doba béhu (High-Word) ms 2 bajty 7 sr DTH 112 - 127
8 Doba béhu (Low-Word) ms 2 bajty 8 sr 128 - 143
9 Fototermicka amplituda (u 0,01 °C | 2 bajty 9 sr AMP 144 - 159
senzoru 1) <0,1,2>
10 Cislo aktualniho nastaveni # 2 bajty 10 s #calIND 160 - 175
méreni
11 Neni dolozeno 0 2 bajty 11 sr 0 176 - 191
12 Neni dolozeno 0 2 bajty 12 sr 0 192 - 207
13 Neni dolozeno 0 2 bajty 13 sr 0 208 - 223
14 Neni dolozeno 0 2 bajty 14 sr 0 224 - 239

PaintChecker Industrial 34



'O tiSense

P
Registr ASCII Profi-Net
Modbus RTU [o)
# Oznaceni Jednotka | Velikost| Byte | Bit | Prikaz | Zkratka Rozsah
‘ 15 Neni dolozeno 0 2 bajty 15 sr 0 240 - 255
16 Neni doloZeno 0 2 bajty 16 sr 0 256 - 271
17 Neni dolozeno 0 2 bajty 17 sr 0 272 - 287
18 Cisla chybovych hlaeni # 2 bajty 18 sr ECC 288 - 303
19 Chybovy kéd pro snimac 1 # 2 bajty 19 sr ERS 304 - 319
20 Chybovy kéd pro méfici # 2 bajty 20 sr ERC 320 - 335
regulator
21 Karta Senzory stavu pripojeni # 2 bajty 21 S CON 336 - 351
21.0 |Pfipojeny senzor 1 # 1 bit 21 0 s 1 336
21.1 | Pfipojeny senzor 2 # 1 bit 21 1 s 2 337
21.2 |Pfipojeny senzor 3 # 1 bit 21 2 s 3 338
21.3 | Pfipojeny senzor 4 # 1 bit 21 3 s 4 339
214 |Pfipojeny senzor 5 # 1 bit 21 4 s 5 340
21.5 | Pfipojeny senzor 6 # 1 bit 21 5 s 6 341
21.6 |Pfipojeny senzor 7 # 1 bit 21 6 s 7 342
21.7 | Pfipojeny senzor 8 # 1 bit 21 7 s 8 343
22 Tloustka vrstvy u cidla 2 # 2 bajty 22 sr RCT (na 352 - 367
radek)
23 Tloustka vrstvy u cidla 3 # 2 bajty 23 sr RCT (na 368 - 383
radek)
24 Tloustka vrstvy u cidla 4 # 2bajty | 24 sr RCT (na 384 - 399
radek)
25 Tloustka vrstvy u snimace 5 # 2 bajty 25 sr RCT (na 400 - 415
radek)
26 Tloustka vrstvy u senzoru 6 # 2 bajty 26 sr RCT (na 416 - 431
radek)
27 Tloustka vrstvy u senzoru 7 # 2 bajty 27 sr RCT (na 432 - 447
radek)
28 Tloustka vrstvy u snimace 8 # 2 bajty 28 sr RCT (na 448 - 463
radek)
36 Teplota méreného objektu # 2 bajty 36 sr BGT (na 576 - 591
na cidle 2 radek)
37 Teplota méreného objektu # 2 bajty 37 sr BGT (na 592 - 607
na ¢idle 3 radek)
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38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

Oznaceni

Teplota méreného objektu
na cCidle 4

Teplota méreného objektu
na cidle 5

Teplota méreného objektu
na cidle 6

Teplota méreného objektu
na Cidle 7

Teplota méreného objektu
na Cidle 8

Teplota ze snimace 2

Teplota ze snimace 3

Teplota ze snimace 4

Teplota ze snimace 5

Teplota ze snimace 6

Teplota ze snimace 7

Teplota ze snimace 8

Fototermicka amplituda na
senzoru 2

Fototermicka amplituda na
senzoru 3

Fototermicka amplituda na
senzoru 4

Fototermicka amplituda na
senzoru 5

Fototermicka amplituda na
senzoru 6

Fototermicka amplituda na
senzoru 7

Fototermicka amplituda na
senzoru 8

Jednotka

#

Velikost

2 bajty

2 bajty

2 bajty

2 bajty

2 bajty

2 bajty

2 bajty

2 bajty

2 bajty

2 bajty

2 bajty

2 bajty

2 bajty

2 bajty

2 bajty

2 bajty

2 bajty

2 bajty

2 bajty

Registr
Modbus RTU

Byte | Bit

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

Prikaz

Sr

sr

Sr

Sr

Sr

Sr

Sr

Sr

Sr

sr

Sr

sr

Sr

sr

Sr

sr

Sr

sr

Sr

' ptiSense

(o)
ASCII Profi-Net
(o)
Zkratka Rozsah
BGT (na 608 - 623
radek)
BGT (na 624 - 639
radek)
BGT (na 640 - 655
radek)
BGT (na 656 - 671
radek)
BGT (na 672 - 687
radek)
DET (na 688 - 703
radek)
DET (na 704 - 719
radek)
DET (na 720 - 735
radek)
DET (na 736 - 751
radek)
DET (na 752 - 767
radek)
DET (ha | 768 - 783
radek)
DET (na 784 - 799
radek)
PHA <0.1.2> | 800 - 815
(na radek)
PHA <0.1.2> | 816 - 831
(na radek)
PHA <0.1.2> | 832 - 847
(na radek)
PHA <0.1.2> | 848 - 863
(na radek)
PHA <0.1.2> | 864 - 879
(na radek)
PHA <0.1.2> | 880 - 895
(na radek)
PHA <0.1.2> | 896 - 911
(na radek)
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'0 tiSense

P
Registr ASCII Profi-Net
Modbus RTU [o)
# Oznaceni Jednotka | Velikost| Byte | Bit | Prikaz | Zkratka Rozsah

57 Chybovy kéd pro snimac 2 # 2 bajty 57 sr ERS (na 912 - 927
radek)

58 Chybovy kdéd pro snimac 3 # 2 bajty 58 sr ERS (na 928 - 943
radek)

59 Chybovy kéd pro snimac 4 # 2 bajty 59 sr ERS (na 944 - 959
radek)

60 Chybovy kdéd pro snimac 5 # 2 bajty = 60 sr ERS (na 960 - 975
radek)

61 Chybovy kdéd pro snimac 6 # 2 bajty | 61 sr ERS (na 976 - 991
radek)

62 Kéd chyby pro snimac 7 # 2 bajty 62 sr ERS (na 992 - 1007
radek)

63 Chybovy kéd pro senzor 8 # 2 bajty 63 sr ERS (na 1008-1023
radek)
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OptiSense.
Jsme tu pro vas po
celém svete.

OptiSense GmbH & Co KG
AnnabergstraBe 120
45721 Haltern am See
NEMECKO

Telefon +49 2364 50882-0
info@optisense.com
www.optisense.com
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